[image: image1.emf][image: image2.jpg]


                  
:
 جامعة بنها

   اختبار الفصل الدراسي الثاني ( 2017/2018)

كلية الآداب
                    
   


قسم: الجغرافيا ونظم المعلومات الجغرافية                                      اختبار مقرر: مشروع التخرج  
الفرقة: الرابعة                                                          كود المقرر:  BU_FART_GEOG80
الشعبة: (الخرائط والمساحة ونظم المعلومات )                                    الدرجة الكلية: 15 درجة

                                                                                              زمن الاختبار: ساعتان 
(الأسئلة من ورقة واحدة)
__________________________________________________________________________________________

[image: image3.png]o sy Sutlides




أجب عن سؤالين فقط مما يلى:-
1- عرف التلوث المائى. ثم حدد انواع ملوثات نهر النيل مع الشرح، وما هى طرق مواجهة تلوث مياه نهر النيل.
الاجابة
تعريف التلوث المائى 
· هو تلك المواد التي إذا وجدت في الماء أو زادت عن نسبة معينة سببت ضرر أو ضيق أو إزعاج إلى المستخدم والمستهلك.
· هو تغير في الصفات الطبيعية أو الكيميائية أو البيولوجية للماء, مما يجعله مصدرا حقيقا للإضرار بالإستعمالات المشروعة للمياه, وذلك عن طريق إضافة مواد غريبة تسبب تعكير الماء, أو تكسبه رائحة أو لون أو طعم, وقد يتلوث الماء بالميكروبات.
انواع الملوثات بمياه نهر النيل
1-  ملوثات صناعه:

    المعادن الثقيلة السامة وأخطرها مركبات الزئبق والرصاص والكادميوم ألي جانب نزول هذه المركبات السامة مذابة فى مياه ساخنة يؤدى إلى التلوث الحراري مما يقلل الأكسجين فتهلك الهائمات النباتية والحيوانية .

وتتوقف التغيرات الضارة على :-

1- كميه و درجة تركيز المخلفات بالنسبة للمسطحات المائية التي تلقى فيها .

2- حركة الماء وكمية المواد العالقة ودرجة الحرارة . 
5- تركيز الأكسجين ووفرة الطحالب والهائمات 

أضرار التلوث بنفايات المصانع :

· تهلك المعادن الثقيلة البكتريا الهوائية فتقلل من القدره على التنقية الذاتية للماء .

· تحول الزئبق فى القاع الطيني ألي أيونات ميثيل الزئبق بفعل البكتريا الهوائية ، وانتقال هذه المواد خلال سلاسل الغذاء وتسبب تسمم الإنسان عند تغذيته على أسماك ملوثة .

· تراكم هذه المواد السامة فى البيئة المائية لسنوات طويلة يضاعف أثرها .
2- ملوثات زراعية ( الصرف الزراعي):-

1- بقايا الأسمدة الكيمائية ومبيدات الحشرات والفطريات والأعشاب والقوارض ، نتيجة استخدامها بكثرة ، لزيادة إنتاج المحاصيل وحمايتها من الآفات .

2- تلوث المجارى المائية نتيجة إعداد المبيدات وغسيل معدات الرش بها .

اهم الملوثات بمياه نهر النيل
1- الملوثات البيولوجية: 
      يقصد بها وجود الكائنات الحية المرئية أو غير المرئية بالعين ـ نباتية كانت أم حيوانية ـ  مما يؤدى الى تلوث الوسط المائي،  ومن هذه الكائنات التي تسبب التلوث البيولوجى للأوساط المائية: البكتيريا, الفيروسات, الفطريات, الأوليات الحيوانية, كما توجد أطوار دقيقة ( بويضات ـ يرقات ـ أطوار معدية) من دورة حياة بعض الكائنات نباتية كانت أم حيوانية للوسط المائي مثل بعض الطفيليات كالبلهارسيا والدودة الكبدية وديدان القناة الهضمية وكذلك الحشرات مثل البعوض وغيره، ومن هذه الكائنات ما يرى بالعين المجردة مثل بعض الطحالب والنباتات المائية وفيها لا يمكن رؤيته إلا باستخدام المجهر, مثل البكتيريا وأغلب الفطريات والأوليات الحيوانية، ويتوقف درجة إنتشار هذه الكائنات على طبيعة وحجم تلك الكائنات .

2- السالمـونيـلا 

هي نوع من البكتريا تسبب مرض التيفود والباراتيفود وغيرها مثل الشيجيلا, فبرو كوليرا التي تسبب الكوليرا وغيرها ، ومن أهم الطفيليات التي تلوث الماء ديدان الإسكارس وديدان البلهارسيا، ومن أهم الفيروسات التي تلوث الماء فيروس الكبد ـ خاصة الفيروس A  ـ الذي يؤدى إلى الإصابة بمرض اليرقات الصفراء .

3- التلوث العضوي

هي عبارة عن الفضلات النباتية والحيوانية الخام التي لم يتناولها أي إنحلال بفعل الميكروبات ,وهى تحتوى كيمائيا على مجموعات من المواد وهى المواد التي تذوب في الماء, وتشمل السكريات والجلوكوسيدات والأحماض الآمينية وأملاح النترات والكبريتات والكلوريدات وأملاح البوتاسيوم ،المواد التي تذوب في الأثير والكحول, وتشمل الدهون والزيوت والشمـوع ،السيليـوزات ، الهيمسيليوزات ، اللجنينات ، البروتينات ،الأملاح المعدنية التي لا تذوب في الماء كسيليكات البوتاسيوم  الماغنسيوم .
4- الزئبــق

ويتمثل مصدرها الزئبق فى المخلفات الناتجة من خلال التحليل الكهربي في صناعة هيدروكسيد الصوديوم وغاز الكلور ، وقد وجد أن الأحياء الدقيقة تحول الزئبق غير العضوي إلى كتايون ميثيل الزئبق والذي يتحد بشد مع البروتينات  الموجودة في الجسم .
5- الكادميوم 

يعد من أخطر الملوثات لتشابهه مع الزئبق في أنه له خواص تراكمية في أجسام الكائنات الحية , حيث يتجمع في كلية الإنسان . 

6- الرصـاص

من الملوثات ذات الأثر التراكمي السام القاتل والمميت فهو يتحد مع مجموعات أكسو (OXO-group)التي توجد في الإنزيمات ،وهو كذلك عامل مثبط لوظائف العديد من الإنزيمات . 

7- الزرنيخ 
يدخل في العديد من الصناعات , ومن أهمها :صناعة المبيدات وهو مثل باقي المعادن الثقيلة الأخرى ومركباتها, فإن له تأثير ضار وسام على الكائنات الحية عندما يرتفع تركيزها .

طرق مواجهة تلوث مياه نهر النيل

1- دور الدولـة

· .العمل على زيادة مشروعات إزالة ورد النيل.

· إتخاذ كافة الإجراءات اللازمة نحو تطبيق القانون الخاص بحماية المجارى المائية وخاصة الأنهار.
· استخدام السماد البلدي بدلاً من الكيميائي .

· استخدام منظفات قابلة للتحلل مثل :- الصابون الذى لا يضر بالبيئة .
· إصدار قانون جديد للري والصرف لمواجهة المتغيرات الإجتماعية والإقتصادية التي طرأت على المجتمع وإستخدام التكنولوجيا الأقل تكلفة لوقف تلوث مياه نهر النيل .
· إنشاء مراكز قياسات ثابتة على المجارى المائية , لمراقبة التلوث الذي يطرأ عليها .
· الاهتمام بنقاوة المياه التي يستخدمها الإنسان فى الشرب والاغتسال .

· بعض المقترحات لمكافحة التلوث
· التأكد من حجز المواد السامة من الماء المنصرف .

· التشديد على عدم صرف مخلفات المصانع , سواء كانت سائلة أو صلبة في النهر .
· تفعيل الدور الديني تجاه هذه القضية على مستوى كافة المساجد والكنائس.

· التوعية عن طريق الإعلام وغيره من الأساليب بالإضافة المناهج في المدارس والإلتزام بالمعرفة لكل نشاط يتعلق بالمياه من الأضرار التي يمكن أن يسببها نتيجة لمخالفة قوانين حماية المياه.
· توقيع الجزاءات لكل إعتداء على مياه نهر النيل سواء كانت تلك الجزاءات مادية أو السجن.
· زيادة المشروعات الخاصة بمكافحة التلوث الناتج من المجاري المائية والذي يؤثر على نهر النيل.

· زيادة دور الجمعيات عن تنفيذ برامج التوعية بالتعاون مع أجهزة الإعلام على كافة المستويات ابتداء من النجوع والقرى والمراكز.

· صدور قوانين تمنع صرف مخلفات المصانع فى مياه النيل دون معالجة .

· ضرورة إقامة المصانع وعمل صرف خاص للمصانع والمعامل العلمية وتجميعها بعيدا عن النيل.
· ضرورة تنقية مياه المصانع قبل صرفها في المجاري المائية.
· عدم إلقاء الفضلات والقمامة والحيوانات النافقة فى مياه النيل وروافده .

· عقد الكثير من الندوات والاجتماعات التي تجمع فيها كل الجهات المعنية بهذا النهر ليتم فتح الحوار والمناقشة لهذه المشاكل وكيفية إيجاد الحلول لها.

· عمل الإحتياطات اللازمة لمنع تسرب مياه الصرف الصحي إلى مياه نهر النيل .
· عمل بعض المسابقات عن طريق أجهزة الإعلام تتضمن بعض المعلومات عن نهر النيل والتصرفات السليمة التي من المفترض أن يتعامل بها المواطنين مع نهر النيل.

· العمل على إيجاد حلول لمياه المصارف الملوثة.

· لابد من العمل على تفعيل القوانين التي تحرم الهيئات الصناعية من تلوث مياه النيل على أن تكون بشكل رادع حتى نقلل من تلوث مياه النيل.

· اللجوء إلى المقاومة الميكانيكية والبيولوجية بدلاً من المبيدات الكيميائية واختيار أقلها سمية. 
· مراقبة التغيير فى المياه ، ومتابعة سلوك الأحياء فيها .وذلك بالاعتماد على أنواع الأحياء الحساسة والتي تتأثر بأي تغير فى الماء .ويعتمد عليها فى قياس نقاوة الماء وتعرف ( بمؤشرات البيئة ) .

· مساعدة المصانع لتوفيق أوضاعهم ومعالجة صرف مخلفاتهم داخليا .
· مكافحة التلوث الذي يؤدى إلى الأمطار الحامضية التي تلوث النيل .
· يتم طبع كتيبات تحتوى على معلومات عن هذا النهر العظيم وان تكون هذه المعلومات بشكل مبسط حتى يسهل فهمه إلى من يصل إليه هذا الكتيب.

· يتم طبع كتيبات تحتوى على معلومات عن هذا النهر العظيم وان تكون هذه المعلومات بشكل مبسط حتى يسهل فهمه إلى من يصل إليه هذا الكتيب.

2- دور البـاحثين 

· إبتكار أساليب جديدة لتنقية المياه ذات جودة عالية وتكلفة بسيطة.

· إبتكار أساليب جديدة لمعالجة مخلفات المصانع سواء كانت سائلة أو صلبة أو غازية وإعادة تدويرها مما يعظم من إستخدام تلك المخلفات والتربح منها أيضا وبذلك تقوم الشركات والمصانع الأخرى بالتقدم إلى إستخدام مثل هذه التكنولوجيا .

· قيام الباحثين في مجال المياه ونهر النيل وغيرها بعمل أبحاث في جميع مجالات المياه وقياس جودة المياه .

· محاولة انتاج أسمدة وكيماويات أقل ضررا بالمياه والأراضى الزراعية والمحاصيل .

· نشر تلك الأبحاث التي توصلوا إليها للمجتمع لتوعيته بأهمية إستخدام تلك الأدوات    أو إجتناب إسلوب معين في إستخدام المياه .
3- دور الشبـاب .
  على جميع طلاب الجامعات أن يكونوا إيجابيين نحو المجتمع وذلك بتوعية المجتمع الذي يعيشون فيه بما توصل إلية من معلومات في دراسته بالجامعة ،وهنا يجب على الطالب أن يدرك أهمية المياه وما هي أنواع التلوث وما هي سبل الوقاية والعلاج حتى يقوم بتوصيل تلك الأفكار والمعلومات إلى مجتمعه .
بالإضافة بتوعية الطالب لمجتمعه بأهمية التعاون مع الوزارات المختصة والجمعيات الأهلية في كافة الأنشطة للحفاظ على الثروة المائية ومنع السلوكيات التي تؤدى إلى تلوث النيل .

4- دور المجتمـع

ويتمثل في المؤسسات الخاصة والجمعيات الأهلية والمساجد والكنائس:
· تحريم إستخدام مجارى المياه في الإستخدامات الجاهلة التي يقوم بها البعض مثل غسل الأواني والملابس وتنظيف الحيوانات والإستحمام في مياه نهر النيل .
· تحريم وتجريم إلقاء الحيوانات الميتة في نهر النيل .
· التوعية بضرورة خفض مياه الشرب عن طريق عدم إستعمال المياه في الإستخدامات المسرفة للمياه مثل رش الشوارع وغسيل السيارات بكميات كبيرة من المياه .
· زيادة دور الجمعيات عن تنفيذ برامج التوعية بالتعاون مع أجهزة الإعلام على كافة المستويات ابتداء من النجوع والقرى والمراكز
· عدم إلقاء القاذورات والمخلفات والمواد الصلبة والبلاستيكية في نهر النيل .
· نشر الوعي الزراعي بين المزارعين حيث يتم التنبيه بعدم غسل الأدوات ومعدات رش المبيدات الحشرية في مياه نهر النيل " مياه الري " .
· نشر الوعي الصحي بين الفلاحين .
_______________________________________

2- عرف الصرف السطحى و الصرف الجوفى ، وما هى العوامل التى يتوقف عليها منسوب المياه تحت السطحية، وما هى علامات ظهور مشاكل صرف التربة، وما هى العوامل المؤثرة فى الصرف.
عرف الصرف السطحى و الصرف الجوفى
1- الصرف السطحي

هى عملية الهدف منها التخلص من المياه الزائدة فوق سطح الأرض 
2- الصرف الجوفي أو الباطني

هو عملية الهدف منها التخلص من المياه التي تشبعت بها مسام التربة بسبب ارتفاع منسوب مستوى الماء الأرضي عن طريق تجمع مياه الجاذبية الأرضية في الطبقات العليا بالتربة فيسمى بالصرف الجوفي أوالباطني .
وما هى العوامل التى يتوقف عليها منسوب المياه تحت السطحية، وما هى علامات ظهور مشاكل صرف التربة
العوامل التي يتوقف عليها منسوب المياه تحت السطحية:

يتوقف منسوب الماء الأرضي (المياه تحت السطحية) على عدة عوامل تتمثل فيما يلى:

1-  إسراف الفلاحين في استخدام مياه الري والفترات بين الريات وخاصة الري بالراحة.

2- الخصائص الطبيعية لطبقات التربة وسمك وتكوين الطبقات وحجم الفراغات ، ومساميتها ودرجة اتصال هذه الفراغات بها، ومساميتها ودرجة اتصال هذه الفراغات ببعضها.

3- كمية المياه المتسربة إلى الأعماق البعيدة عن سطح الأرض.

4- طبوغرافية المنطقة المراد زراعتها.

5- عدم الاهتمام بمشاريع الصرف إلى جانب مشاريع الري.

6- عدم الحد من تذبذب مناسب الأنهار أثناء الفيضانات.
علامات ظهور مشاكل صرف التربة
هناك علامات يمكن من خلالها التعرف على تعرض مساحة من الارض المنزعة لمشاكل الصرف وتتمثل تلك العلامات فيما يلى:

1- احتراق أوراق النباتات بعد ريها في الصيف ، وفي المناطق المنخفضة السطح حيث تتجمع المياه فيها.

2- انتشار وتكاثر البعوض مما يدل على تراكم المياه على سطح الأرض .
3- اندماج سطح التربة مما يؤدي إلى بطء حركة المياه بها، وسوء الصرف نتيجة استعمال المعدات الزراعية الثقيلة الوزن وغيرها.

4- صعوبة القيام بالعمليات الزراعية اللازمة لخدمة الأرض مثل الحرث وغيرها.

5- ضعف نمو جذور النباتات المزروعة بالأرض وهذا دليل على ارتفاع منسوب المياه الجوفية بها.

6- ظهور بعض النباتات المحبة للماء مثل الحلفا  ، وحشيشة الماء Water grass.

7- تجمع الأملاح فوق سطح التربة ولابد من الضروري إزالة هذه الأملاح بالغسل بعد حل مشكلة الصرف.

8- ظهور كثير من أمراض النباتات الناجمة عن الحشرات التي تعيش حيث رطوبة التربة مرتفعة.

9- وجود مياه فوق سطح الأرض أو مناطق ذات محتوى رطوبي عالي لاسيما في بعض الأماكن المنخفضة.
      العوامل المؤثرة في الصرف:

هناك عدة عوامل تؤثر في صرف الأتربة الزراعية منها:

‌أ- الإمداد المائي: 

     لايستطيع المزارعيين التحكم الكامل في الماء المضاف الى التربة، حيث يحدث فقد في الماء أثناء التوصيل وكذلك فإن من الصعب عليه التجكم فى كمية مياه الرى المناسبة واللازمة لنمو النباتات بدقة. وغالباً ما يضيف المزارع ماء أكثر مما تحتاج الأرض إليه. وقد يضطر المزارع أن يضيف ماء أكثر من حاجة النباتات وهو ضرورة غسيل الأملاح المتراكمة في القطاع نتيجة التبخر من سطح الأرض وامتصاص النباتات للماء بمعدل أكبر من الأملاح.
‌ب- الخصائص الطبيعية للتربة: 
    تختلف نوعية التربة الزراعية من منطقة لاخرى ، سواء فى طبيعة صرفها فمنها نوع سهل الصرف بينما النوع الآخر صرفه صعب جداً، ومن ثم فإن االتربة الخشنة القوام تصرف بسهولة أكثر من التربة الناعمة فى قوامها. وتتألف التربة بصفة عامه من طبقات مختلفة من السلت والطين. وقد يختلف ترتيب طبقات التربة، حيثانه قد توجد الطبقات الطينية فوق أو تحت طبقة من الرمل الخشن القوام، لذلك من الضروري دراسة قطاع التربة لتحديد تتابع الطبقات المنفذة للماء و الطبقات غير المنفذة للماء وكذلك مقدرتها على نسياب الماء خلالها حيث تؤثر في طريقة الصرف وطريقة تصميمه.

‌ج- طبوغرافية المنطقة المراد زراعتها:
 تؤثر طبوغرافية الأرض على نظام الصرف، لذلك تخطط شبكات الري في المساحات المستوية لتجنب التكاليف عند إنشاء قنوات الصرف ، كما يتطلب في مشاريع الصرف إنشاء مخارج رئيسية لمياه الصرف وأحياناً يتطلب ضخ الماء الصرف عندما يكون المصرف الرئيسي عند منسوب أعلى من مخرج الصرف الحقلي.

‌د- النباتات:

      تختلف متطلبات الصرف الزراعى بناء على نوعية النباتات وجذورها، لذا فإن نوع النباتات المراد زراعتها تعتبر من العوامل الرئيسية في تحديد نظام الصرف المناسب، فالمحاصيل ذات الجذور السطحية تختلف عن المحاصيل ذات الجذور العميقة، كما أن بعض النباتات تتطلب أتربة ذات صرف جيد، بينما بعضها الآخر محبة للماء.
____________________________________________________________________
3- تناول بالشرح العوامل المسئولة عن هجرة مجرى نهر النيل، وماهى طرق مواجهة اخطار هجرة المجرى المائى.
تعد الهجرة الجانبية لمجري نهر النيل وفرعيه دمياط ورشيد عملية ميكانيكية, تنشأ عندما تتوافر فيها الشروط التي تؤدي إلى حدوثها، ومن ثم فإن حدوث هجرة جانبية أمر يترتب عليه الكثير من الأخطار الجيومورفولوجية, سواء ما يتعلق ذلك بتهديد المنشآت العمرانية المقامة على     جانبي المجري, وحدوث خسائر مادية، أو ما يتعلق بتهديد الأرواح، لذا فإن هناك مجموعة من العوامل التي تشترك مع بعضها في حدوث الهجرة الجانبية لكلا المجريين، تتمثل فيما يلي: 
1- العوامل الطبيعية. 
2- العوامل البشرية. 
1- العوامل الطبيعية: 
أ- تعرض المجرى المائى لنهر النيل وفرعية دمياط ورشيد للإطماء, سواء كان ذلك شرق المجري   أو غربه, وخاصة بعد بناء السد العالي، وانخفاض الإيراد المائي للمجريين، وما ترتب على ذلك من تناقص في سرعة التيار المائي
 بالمجري الفرعي، وجنوح النهر إلى ترسيب حمولته على  قاع المجرى، مما يؤدي إلى ارتفاع منسوب القاع، واستمرار تلك العملية يؤدي وبمرور الوقت إلى ضحالة المجاري الفرعية، ومن ثم يتعرض المجري للإطماء، وينجم عن ذلك التحام الجزر بالنسيج الرسوبي للسهل الفيضى او الدلتا, بحيث تصبح جزء" لا يتجزأ منه، مثال ذلك فقد 
تعرضت المجاري الفرعية بمجري فرع دمياط غرب كل من جزيرة (دروة، صراوة، علما , كفر على , الصفين , نعمان الجنوبية , سمنود ) للإطماء والردم، وقد نجم عن ذلك التحام تلك الجزر  بالجانب الغربي للمجري، وأصبحت جزء" من النسيج الرسوبي للدلتا، وقد ترتبت على ذلك  هجرة مجري فرع دمياط في تلك المواضع صوب الشرق، كما تعرضت المجاري الفرعية بمجري فرع رشيد شرق كل من جزيرة (مصطفي حسين، عبد الرحمن عبد الله، المأمور، المأمور الجنوبية، السراف، النشوى، الطرانة، الزعيرة، الطميية) للإطماء والردم، وقد نجم عن ذلك التحام تلك الجزر بالجانب الشرقي للمجري، بحيث أصبحت جزء" من النسيج الرسوبي للدلتا، وقد ترتب على ذلك هجرة مجري فرع رشيد في تلك المواضع  صوب الغرب . 
ب- التحام الجزر النهرية بإحدى الضفتين، بدوره يؤدي إلى تحول كتلة المياه المنصرفة إلى المجري الرئيسي، حيث يحاول النهر الوصول إلى مرحلة الاتزان الجديدة بعد أن تعرض المجري المائي للضيق، عن طريق مواصلة عمليات النحت الجانبي للضفاف في مواجهة الجزر الملتحمة، وذلك بهدف إعادة التوازن مرة أخري للمجري، وهذا بدوره يؤدي إلى هجرة المجري في مواضع التحام الجزر النهرية، مثال ذلك التحام جزيرة محمد بلال بالجانب الشرقي لمجري فرع رشيد ساعد على زيادة معدلات النحت في ضفاف الجانب الغربي في مواجهة محلة الأمير، حيث توجد المباني والمنشآت العمرانية، وقد ترتب على ذلك هجرة المجرى في ذلك الموضع صوب الغرب في محاولة لإعادة التوازن مرة أخرى للمجري بعد أن تعرض مجراه للضيق,  وهو بذلك يمثل خطرا" كبيرا" على أساسات المباني والمنشآت, وتعرضها فيما بعد للسقوط المفاجئ .          
ج- عدم انتظام القطاع الطولي لمجري نهر النيل وفرعية دمياط ورشيد، حيث يتكون من تتابعات من الأجزاء المرتفعة والأجزاء المنخفضة ، وعدم الانتظام في  القطاع الطولي من شأنه يخلق حالة من عدم الاستقرار، الأمر الذي يترتب عليه انحراف التيار المائي من جانب إلى آخر ونشاط عمليات النحت شرق وغرب المجرى، وقد يؤدي ذلك بمرور الوقت إلى تكوين منعطفات جديدة، والتي تزداد أبعادها بمرور الزمن وبالتالي هجرتها الجانبية. 
ء-  يعد عمق المجري في المنعطفات النهرية أحد العوامل التي تؤدي إلى هجرة المنعطفات النهرية، حيث أن الأجزاء التي تقع بالقرب من الجوانب المقعرة تكون أكثر عمقًا من الأجزاء التي تقع بالقرب من الجوانب المحدبة (حيث تعد نقطة ضحلة)، وذلك لأن المجرى النهري يفقد جزءًا كبيرًا من طاقته في هذه النقطة الضحلة، وبالتالي تؤدي إلى زيادة هجرة المنعطفات في اتجاه الجانب المقعر للمنعطف (إسلام سلامة، 2004، ص 321). 
ه- تتميز التيارات المائية في مجري نهر النيل و فرعيه بأنها تزداد سرعتها شرق المجرى،   وتقل غرب المجىرى وذلك في الأجزاء المستقيمة من المجرى طبقًا لقانون فرل، كما أن سرعة التيارات المائية تزداد في الجوانب المقعرة للمنعطفات النهرية، وتقل فى الجوانب المحدبة للمنعطفات، الأمر الذي يترتب عليه زيادة تركيز مياه النهر ورفع منسوبها في هذا الجانب    بفعل القوة الطاردة المركزية، مما يؤدي إلى سرعة نحته، كما تحدث تيارات رجعية سفلية تسير على طول قاع النهر، وتتجه إلى الجانب الآخر، حيث تؤدي هذه التيارات إلى تراكم       رواسب النحت على الجانب الغربي أو على الجانب المحدب للمنعطفات النهرية، مما يؤدي ذلك وبمرور الوقت إلى هجرة المجرى, بحيث أصبحت المباني والمنشآت مطلة مباشرة على المجرى المائي ,وهذا يمثل خطرا" كبيرا"  على الأرواح, وذلك لتعرض المباني لخطرالسقوط المفاجئ, وذلك بفعل النحت اسفل اساسات المباني.
ز- يلجأ مجري نهر النيل وفرعيه إلى تعرج مجراه كاستجابة ذاتية يقوم بها المجرى, وذلك في حالة اضطراب التوازن القائم بين الانحدار من جهة والخصائص النهرية (كالتصريف المائي- والحمولة النهرية) من جهة أخرى، فعندما تنخفض كميتي التصريف المائي والحمولة العالقة عن الحد اللازم لنقلهما، فإن النهر يتخلص من الانحدار الزائد بزيادة طول مجراه عن طريق التعرج أو عن طريق النحت في الجوانب المقعرة للمنعطفات النهرية بهدف زيادة طول المنعطف، وبذلك فإن النهر لا يرسب دائمًا أو ينحت دائمًا، وانما تتوالى عمليات النحت والترسيب, وعلى ذلك تنشأ المنعطفات النهرية، وتحدث الهجرة الجانبية للمجرى.  
 2- العوامل البشرية:
أ-  قيام الأهالي والمزارعين بالمساهمة في ردم المجارى الفرعية، وذلك بإلقاء القش والقمامة والرمال، بهدف اكتساب مساحات جديدة من الأراضي الزراعية، وذلك من خلال رفع منسوب القاع بالمجارى الفرعية من أجل تحويل المياه إلى المجرى الرئيسي، واستمرار تلك العملية يؤدي إلى سرعة إطماء المجرى الفرعي والتحام الجزر بالنسيج الرسوبي للسهل الفيضى او الدلتا. مثال ذلك التحام جزيرة الحاجي بالجانب الشرقي لمجري فرع دمياط قد حدث  بفعل العامل البشري، حيث قام المزارعين والأهالي بإلقاء مخلفات المباني والرمال والقمامة  بالمجرى الفرعى، وقد أدي استمرار تلك العملية إلى التحام الجزيرة بالجانب الشرقي للمجرى، وهجرة المجرى صوب الغرب، ونشاط عمليات النحت فى ضفاف الجانب الغربي للمجري    في مواجهة الجزيرة الملتحمة من أجل إعادة التوازن مرة أخرى للمجرى المائي. 
ب- إنشاء سد حجري عند الطرف الشمالي للجزيرة له دور مباشر في إطماء المجرى الفرعي،  وذلك في ظل كثرة النباتات المائية وارتفاع منسوب القاع، والسبب يرجع إلى أن السد يحول دون حركة وانصراف المياه، ومن ثم يتخلص من الحمولة العالقة في ظل وجود مياه راكدة، الأمر الذي يترتب عليه ارتفاع منسوب القاع، كما أن النباتات المائية داخل المجرى الفرعى تعمل على فقدان كمية كبيرة من الماء، وبمرور الوقت يرتفع منسوب القاع، ويتعرض المجرى للإطماء، وتلتحم الجزيرة بالنسيج الرسوبي للدلتا، الأمر الذي يؤدي إلى تحول كتلة المياه المنصرفة إلى المجرى الرئيسي, حيث تنشط عمليات النحت على الجانب المواجهة للجزيرة الملتحمة، مما يؤدي إلى هجرة المجرى في مواجهة الجزيرة الملتحمة
 طرق مواجهة أخطار هجرة المجرى: 

تعد مواجهة خطر هجرة المجرى أمر ضروري وهام، بهدف التقليل من خطر الهجرة الجانبية ,والوقاية من آثارها السلبية، وذلك لضمان المحافظة على الأراضي الزراعية على       كلا الجانبين، وحماية المنشآت العمرانية المقامة على ضفاف المجرى، وتتمثل طرق الحماية      من أخطار هجرة المجريين فيما يلي: 
1- استخدام طرق الحماية التقليدية والعلمية في حماية الضفاف من عمليات النحت المستمرة في مواجهة الجزر الملتحمة، بهدف التقليل من عمليات النحت المستمرة في ضفاف تلك المناطق والوقاية من آثارها السلبية.
2- استخدام الكراكات المائية في المناطق التي ينشط فيها الترسيب على القاع, والتي في طريقها لنشأة جزيرة حديثة، حيث يتم إزالة المواد المترسبة على القاع، مع وضع نواتج التعميق خارج المجري المائي، وذلك بهدف إعادة التوازن مرة أخرى للمجرى المائي، حيث أن نشأة جزيرة جديدة بدورها تؤدي إلى تناقص مساحة المسطح المائي,   وتناقص عرض المجرى، الأمر الذي يترتب عليه محاولة النهر الوصول إلى حالة اتزان جديدة من خلال النحت المستمر في ضفاف المجرى، وهجرة المجرى المائي. 
3- قيام الحكومة بإزالة السدود الترابية والحجرية المقامة على الطرف الشمالي لبعض الجزر, لما يترتب على إقامة تلك السدود، من تحول المياه المنصرفة إلى المجرى الرئيسي,  ونشاط عمليات النحت على ضفاف المجرى الرئيسي في محاولة لإعادة التوازن مرة أخرى للمجرى، مما يؤدي ذلك إلى هجرة المجرى الجانبية. 
4- ضرورة توعية الأهالي والمواطنين بخطورة ردم وإطماء المجاري الفرعية، لما يترتب على الإطماء من التحام الجزر النهرية بالنسيج الرسوبي، ومحاولة النهر الوصول إلى  حالة اتزان جديدة من خلال النحت في ضفاف الجانب المواجهة للجزر الملتحمة، مما يؤدي ذلك إلى هجرة المجرى، الأمر الذي يمثل خطورة على الأراضي الزراعية الخصبة والمنشآت الهامة المقامة على المجرى المائي. 
5- ضرورة توعية الأهالي والمواطنين بضرورة ترك مسافة أمان كافية على طول مجرى نهر النيل وفرعية بصفة عامة، وفى مناطق وجود الجزر والمنعطفات النهرية بصفة خاصة، نظرًا لعدم وجود توازن هيدروليكي للمجرى في تلك المناطق، وتعرض تلك المناطق باستمرار للهجرة الجانبية للمجري, وخاصة عند التحام الجزر بالنسيج الرسوبي للسهل الفيضى و للدلتا. 
6- ضرورة التنسيق سنويًا بين وزارة الموارد المائية ومعهد بحوث النيل والهيدروليكا, وذلك لرصد التغيرات المورفولوجية التي تحدث في مواضع الجزر النهرية, والمنعطفات النهرية , والجزر النهرية الملتحمة، وذلك في ظل اتجاه الحكومة مؤخرًا في تحويل مجرى نهر النيل و فرعيه إلى مجري ملاحي، بهدف تأمين وسلامة المجرى المائي في تلك المناطق التي تتعرض باستمرار للهجرة الجانبية.
_______________________________________________________________-
4- وضح بالشرح انواع الانهيالات على ضفاف مجرى نهر النيل ، وماهى طرق واساليب مواجهة اخطار النحت فى ضفاف مجرى نهر النيل
أنواع الانهيالات: 

تأتى أهمية التعرف على أنواع الانهيالات التي يتعرض لها ضفاف مجرى فرعى دمياط ورشيد إلى إقرار نوع الحماية المطلوبة للضفاف، وذلك حتى لا تنفق أموال طائلة في حماية الضفاف دون أن تحقق كفاءة مرتفعة، هذا وتتباين أنواع الانهيالات بتباين المواد التي تتكون منها الضفاف، وبتباين قوى التماسك بين جزئياتها، وعلى هذا فقد تم تصنيف الانهيالات إلى ثلاثة أنواع هي كالتالى: 
1- الانهيال اللوحى Slab Failure             
2- الانهيال الدورانى Rotational Failure  

3- الانهيال المركب Composite Failure     
1- الانهيال اللوحى  Slab Failure

يحدث الانهيال اللوحى عادة في الضفاف التي تتسم بأنها ذات ارتفاع كبير وميول شديدة الانحدار، أي أن درجة انحدار الضفاف تزيد عن 45ْ، وتتميز مكونات التربة في هذه الضفاف بأنها ذات تركيب غير متجانس، حيث يحتوى على خليط من الرمال والطمى، ومثل هذه الضفاف لا ترتبط تكويناتها بقوى التصاق نظرًا لتباين معدلات التسرب والنفاذية وذلك لاختلاف أقطار حبيباتها، وتختلف درجة هذا الانهيال وسرعته على عدة عوامل منها حجم المواد التي تتكون منها الضفاف وكثافتها النوعية، قوى الجاذبية الأرضية، سرعة التيار المائى بجوار الضفاف، ارتفاع وانخفاض مناسيب المياه بالمجرى، معدلات التسرب، وجود بعض الشروخ في تربة الضفاف وغالبًا لا يتأثر هذا النوع من الانهيال بمنسوب المياه الجوفية (معهد بحوث النيل، 2005، ص 25). 
2- الانهيال الدورانى  Rotational Failure 


يحدث الانهيال الدورانى غالبًا في الضفاف التي تتسم بأنها ذات تركيب متجانس نسيبًا ومتماسكة، وينشأ هذا الانهيال عادة عن إجهاد القص، ولحدوث هذا الانهيال يجب أن تكون محصلة القوى المسببة للحركة أكبر من قوة
 تحمل المواد لإجهاد القص على مستوى الانزلاق، وكذلك القوة الناجمة عن الاحتكاك والمقاومة للحركة، حيث يأخذ سطح الانزلاق في هذه الحالة الشكل الدائرى أو النصف دائرى، أو الشكل المقوس ، ولذلك تنتج حركة دورانية تخلع الكتلة المعرضة للانهيال وتحركها على مستوى الانزلاق إلى أسفل (فخرى موسى نخلة، 1985، ص 271), وعادة ما يصاحب تربة هذه الضفاف قوى ارتباط, وثم تقاوم تربة هذا النوع من الضفاف الانهيالات السطحية، نظرًا لانخفاض النفاذية مما يقلل من تأثير التسرب، ومن العوامل التي تؤثر في سرعة هذا الانهيال، ارتفاع وانخفاض مناسيب المياه بالمجرى، وجود قطع في أعلى تربة الضفاف من شأنه يؤدى إلى سرعة الانهيال عند امتلائه بالمياه، كذلك وجود الشروخ والتي من شأنها تقلل من اتزان هذه التربة وذلك عند امتلائها بالمياه, هذا إلى جانب تأثر هذا النوع من الانهيالات بمستوى منسوب المياه الأرضية (معهد بحوث النيل،2005، ص 25).
3- الانهيال المركب  Composite Failure

يطلق على هذا النوع من الانهيال اسم المركب, لأنه يشبه إلى حد ما كل من الانهيال اللوحى والانهيال الدورانى، نظرًا لوجود سطح الانزلاق الذي يأخذ الشكل النصف دائرى أو المقوس، إلا أن الكتلة المنزلقة لا تستقر على سطح الانزلاق كما هو الحال في الانزلاق الدورانى بل أنها تسقط ككتلة واحدة داخل المجرى شأنها في ذلك شأن الانهيال اللوحى ، وتتميز مكونات التربة في هذه الضفاف بأنها تتكون من طبقات متتابعة من الرمل والطين، أي أن مكونات التربة تتميز بأنها ذات تركيب غير متجانس، ومن ثم تتباين معدلات التسرب والنفاذية بها، نظرًا لاختلاف أحجام وأقطار حبيبات تربة الضفاف، كذلك تختلف درجة الترابط بين جزئيات التربة، الأمر الذي يؤدى إلى الإسراع بعملية الانهيال، ومن العوامل التي تؤثر في سرعة هذا الانهيال وجود طبقة من الرمال أسفل الضفاف تعلوها طبقة طينية، حيث يؤدى النحت الجانبى في الطبقة السفلى (الرملية) إلى إزالتها نظرًا لأن قوى الالتصاق بين جزيئاتها منخفضة, حيث يؤدى ذلك إلى حدوث تقويض سفلى، ومن ثم تنهال الطبقة الطينية التي تعلوها بفعل قوى القص والجاذبية الأرضية. 
طرق وأساليب مواجهة أخطار النحت في ضفاف مجرى نهر النيل: 

تعد حماية الضفاف من النحت والانهيال أمر هام وضرورى، فهي ظاهرة طبيعية ليس في استطاعة الإنسان إيقافها أو منعها، ولكن من المستطاع تفادى أخطارها وتقليل من حجم تلك الأخطار، وتتمثل طرق الحماية من أخطار النحت في ضفاف المجرى من خلال ما يلى: 
1-  طرق الحماية والحد من أخطار النحت في الضفاف. 
2-  طرق الوقاية من أخطار النحت. 
1- طرق الحماية والحد من أخطار النحت في الضفاف: 

تهدف إلى إيجاد حلول عملية وعلمية، والتقليل من أخطار النحت عن طريق التخطيط السليم لمواجهة هذا الخطر والوقاية من إثارة السلبية، لضمان المحافظة على الأراضى الزراعية والمنشآت الهامة المقامة على الجانبين، كذلك المحافظة على حقوق وملكية الأفراد، وتنقسم طرق الحماية من أخطار النحت إلى قسمين: 
أ- الحماية بالطرق التقليدية. 
ب- الحماية بالطرق العلمية والعملية.
أ- الحماية بالطرق التقليدية: 

يقصد بها قيام بعض الأهالى باستخدام طرق تقليدية في حماية الضفاف، بهدف التقليل من عمليات النحت المستمر على الضفاف المجاورة للمباني والأراضي الزراعية، وتتسم هذه الطرق باستخدام بعض المواد المحلية الغير صالحة للاستخدام، كما أن التخلص منها يمثل خطرًا على البيئة، وفيما يلى عرض لهذه الطرق: 
· قش الأرز: 

يمثل قش الأرز أحد الطرق التقليدية التي يستخدمها الأهالي فى الآونة الأخيرة فى حماية الضفاف من عمليات النحت المستمرة، للاستفادة منها عوضًا عما كان يسببه حرق هذه المخلفات الزراعية من تلوث للبيئة، حيث يقوم الأهالي بكبس قش الأرز في شكل بكتات مربعة الشكل، ثم يتم وضع هذه البكتات في المناطق المعرضة للنحت والانهيال في شكل هرمى بداية من أسفل الضفاف عند القاعدة وصولاً إلى مستوى سطح الضفة.
· أكياس الرمال:

تعد أحد الطرق التقليدية القديمة التي يستخدمها الأهالى في حماية جوانب النيل من أخطار النحت، فمنهم من يستخدم أكياس من الرمال، والبعض الآخر يستخدم أجولة من الرمال، حيث توضع هذه الأكياس فوق بعضها في صفوف متراصة، تبدأ عند قاعدة الجزء المنحوت وحتى مستوى سطح الماء ، كذلك يتم وضع أكياس من الرمال بهدف التقليل من النحت خلف الرأس الحجرية .
· البراميل: 

تعد أحد طرق الحماية التقليدية المنتشرة في القرى والمدن الساحلية والتي تكثر بها حركة الملاحة, نظرًا لانتشار ظاهرة الصيد، حيث تؤدى الأمواج الناتجة عن حركة السفن والمراكب إلى نحت الضفاف وانهيالها، وخاصة على الجانب الشرقى للمجرى فرع دمياط بمنطقة عزبة البرج في مواجهة مدينة رأس البر ، حيث تم تثبيت البراميل في صف واحد أمام أساسات المبانى المطلة على المجرى مباشرة، بهدف التقليل من تأثير الأمواج الناتجة عن حركة السفن والمراكب من النحت الجانبى أسفل الأساسات.
· مخلفات المبانى: 

تعد مخلفات المبانى أحد الطرق التقليدية التي يستخدمها الأهالى في حماية الضفاف القريبة من المبانى و المعرضة للنحت .
ب- الحماية بالطرق العلمية والعملية: 

يقصد بها استخدام الطرق العلمية والعملية في تكسية جوانب المجرى المعرض للنحت والانهيال، فالتكسيات بدورها تحقق توازنًا للضفاف، فهي عبارة عن إنشاءات موازية للمجرى المائى، تستخدم لخلق توازن للجسور (الضفاف) وبخاصة عند المنعطفات، كما أن التكسيات لها دور في تكوين جسر انسيابى موازى للمجرى، وتتسم هذه التكسيات باستخدام المواد المحلية في تنفيذها، هذا بالإضافة إلى انخفاض تكلفة إنشائها، وسهولة بنائها، كما أن التكسيات بدورها تؤدى إلى نمو الحشائش فوقها مما يؤدى إلى تقوية وتدعيم الضفاف، كما أن التكسيات لا تحتاج إلى كثير من الصيانة (معهد بحوث النيل،2005، ص 32). 
· الطريقة الأولى: 

وتسمى بالتكسية بواسطة أكياس من الرمال. حيث تبدأ عملية التكسية بعمل مدرجات صناعية للوصول بزوايا انحدار الضفاف إلى زاوية الاستقرار، وذلك من خلال عمل مدرجات شبه سلمية، ثم بناء قاعدة هرمية من أكياس الرمال عند أقدام الجزء المنحوت من الضفاف ، ثم يتم ردم هذا الجزء بمواد ناعمة (رمال)، ويلى ذلك تغطية المواد الناعمة بحاجز من أكياس الرمال، على أن تتم التغطية بداية من القاعدة شبه الهرمية، وحتى نهاية المدرجات الصناعية وتتميز هذه الطريقة بانخفاض سعر التكلفة في التكسية، حيث تراوح سعر المتر بين 100 إلى 140 جنيه مصرى (معهد بحوث النيل,1990, ص239,). 
· الطريقة الثانية: 

وتسمى بالتكسية بواسطة فرشات من الحجارة الصغيرة، وتبدأ بعمل مدرجات صناعية للوصول بزوايا انحدار الضفاف إلى زاوية الاستقرار، وتبدأ عملية التكسية من خلال بناء قاعدة شبه هرمية من الحجر الجيرى عند أقدام الجزء المنحوت، ثم يتم ردم هذا الجزء بمواد ناعمة من الرمال، ويلى ذلك تغطية المواد الناعمة بحاجز من المواد الخرسانية، ثم تم تغطية الحاجز الخرسانى بفرشة من الحجارة الصغيرة، على أن تتم التغطية بداية من القاعدة شبه الهرمية وحتى نهاية المدرجات الصناعية ، وتتسم هذه الطريقة بانخفاض سعر التكلفة للمتر حيث تراوحت بين 270 إلى 300جنيه مصرى (معهد بحوث النيل،   1990, ص239). 
· الطريقة الثالثة:

تعد الطريقة الثالثة الأكثر شيوعًا واستخدامًا على طول مجرى نهر النيل وفرعيه في الوقت الحالي، حيث تبدأ عملية التكسية عن طريق رمى أحجار جيرية لتكوين قاعدة سفلية بحجم مناسب تتبع تخطيط مسار انسيابى، ثم أعداد الجسر (الضفاف) بحفر أتربة من أعلى الجسر (الضفة) والردم به أو برمال من الخارج والدمك، والوصول إلى درجة الميل المناسيب (زاوية الاستقرار)، ثم فرش طبقة من المرشح على الميل، ثم البدء في بناء التكسية الحجرية بدون مونة (أسمنت) بسمك تصميمى محدد على فرشة المرشح بارتفاع متر واحد فوق المنسوب المقابل لأعلى تصريف، أحيانًا قد يأخذ الجسرأكثر من مستوى .  (معهد بحوث النيل، 2005، ص ص 32-33).

وهناك مجموعة من الاعتبارات التصميمية التي وضعها معهد بحوث النيل عام 2005م، والتي يجب أن تؤخذ عند البدء في تصميم التكسيات، حتى تكون عملية الحماية ذات كفاءة فنية عالية وبأقل التكاليف وتتمثل فيما يلى: 
·  طول منطقة الحماية: 

يجب أن تبدأ أعمال حماية الضفاف (الجسور) من موقع متزن ويستمر في اتجاه التيار حتى أول موقع متزن يليه، مع ربط كل من البداية والنهاية بمنطقة مستقرة في الجسر، وهو ما يعرف برباط سكنية حيث ثبت عدم نجاح بناء التكسيات بأطوال قصيرة نسبيًا، نظرًا لما يترتب عليها من تغيرات مفاجئة في اتجاه التيار المائى. 
·  انسيابية التكسيات: 

لابد من بناء التكسيات بتخطيط انسيابى وبأقل التعرجات، حتى يمكن تجنب تباين سرعة التيارات المائية والتي قد تؤدى إلى النحت وتأكل التربة تحت التكسيات، فلابد أن يكون التخطيط عبارة عن سلسلة من المنحنيات المتصلة ذات أنصاف الأقطار التصميمية المناسبة . وهذا التخطيط السليم يجب أن يفى بالاحتياجات التالية: 
·  جريان انسيابى للتيارات المائية على جميع مستوياتها. 
·  التقليل من كمية الأحجار المستخدمة في أعمال الحماية.
·  التوازن بين كميات الحفر والردم لتكوين الميل المناسب المتزن للضفاف. 
·  في حالة وجود منعطفات يجب أن يوجه التيار من منعطف إلى آخر بطريقة تجعل اتجاهه موازيًا للمجرى, مع استخدام أقطار مناسبة للمنعطفات، وذلك لأنه كلما نقص نصف قطر الانعطاف زاد عمق النحت بجوار الضفاف. 
·  الأحجار:

يجب أن تتميز الأحجار بخلوها من الشوائب، وأن تكون معمرة، ولا تتحلل بالمياه، أو أن لديها القدرة على امتصاص المياه، وأن تكون ثقيلة الوزن بما يضمن عدم قابليتها للحركة في المياه، كما يجب ألا يقل متوسط قطرها عن 25سم، لأن الأحجام الكبيرة ضرورية لحماية المناطق ذات السرعات الكبيرة والتي تصل إلى 2م/ث، كذلك يجب ملء الفراغات الموجودة بين الأحجار كبيرة الحجم بأخرى صغيرة الحجم لضمان عدم تسرب المياه إلى الضفاف. 
·  طبقة المرشح: 

وظيفة المرشح هو منع هروب حبيبات تربة الضفاف خلال الفراغات بين أحجار التكسية، وعليه فيجب أن تكون مادة المرشح ذات نفاذية عالية ودقيقة لدرجة تمنع مرور حبيبات تربة الضفاف، وغليظة لدرجة لا يسمح لها بالمرور بين طبقة الحماية، وعادة تتكون طبقة المرشح من الزلط المتدرج أو كسر الأحجار الصغيرة، أو نسيج الألياف، ويعد الزلط وكسر الأحجار هما أقل أنواع المرشحات تكلفة وأكفأها في أداء وظيفة المرشح، وعليه فإنه يوصى باستخدامها، كذلك يجب ألا يقل سمك طبقة المرشح عن 10سم متدرج الحجم بين 5 و30مم إذا وضع فوق طبقة نظيفة من الرمل الخشنة، كذل يجب ملأ الفراغات البينية للتكسية الحجرية بنفس النوع من الزلط أو كسر الأحجار، أما إذا كان المرشح من نسيج الألياف الصناعية فيجب الحرص على عدم حدوث ثقوب به أثناء وضع النسيج على الميل. 
·  الردم خلف التكسيات: 

يلعب الردم دورًا أساسيًا في تكاليف حماية الجسور، وتتمثل مواد الردم في الرمال الناعمة، والطمى، والطين وغالبًا ما يتم أخذ هذه المواد من أعلى الجسر (الضفاف)، فإذا تم استخدام تربة دقيقة للردم من الطمى والطين فإنه يلزم فرش طبقة من الرمال الخشنة سمك 20سم تحت سطح المرشح، ويجب أن ترتفع مناسيب التكسية متر واحد فوق أقصى منسوب مياه خلال فترة عشر سنوات. 
2- طرق الوقاية من أخطار النحت: 

تعد طرق الوقاية أحد الركائز الأساسية التي يجب الاعتماد عليها في مواجهة أخطار النحت، وتعتمد هذه الطرق على إيجاد حلول سريعة للوقاية من أخطار النحت في الضفاف، مع إعطاء وتوجية وإنذار للأهالى في المناطق القريبة من المجرى والمعرضة للانهيال وذلك عن طريق ما يلى: 
1- القيام بتشكيل لجنة من المهندسين المدنيين لمنع إعطاء أي تراخيص لإقامة مبانى أو منشأت بجوار الضفاف، كذلك منع إعطاء تراخيص لاستغلال أراضى طرح النهر الجديدة بكلا المجريين في الزراعة أو البناء، وذلك لأن
2-  الزراعة والبناء على حد الجسر (الضفاف الحديثة) من شأنها تساعد على انهيال الجزء العلوى أما نتيجة للرى المتكرر أو نتيجة لعدم تحمل تكوينات أسفل الضفاف لأجهادات الضغط الواقع عليها بفعل الأحمال الزائدة من المبانى والمنشآت. 
ب- إجراء دراسة مفصلة على التعديات بكلا الفرعين, مع وضع أولويات بالنسبة للإزالة, وخاصة المبانى التي تمثل تركها خطرًا كبيرًا على أرواح السكان، وذلك لما يسببه النحت الجانبى من تفويض السفلى للضفاف، ومن ثم انهيالها لعدم تحمل تكوينات التربة لاجهادات الضغط الواقع عليها. 
ج- ضرورة ترك مسافة أمان كافية عند التفكير في إنشاء طرق أو مبانى أو منشآت بجوار المجريين، وذلك لأن المجريين لم يصل بعد إلى حالة الاتزان الجديدة، فتارة ينحت، وتارة أخرى يرسب. 
ء- ضرورة أمرار تصرفات مائية ثابتة بقدر المستطاع وذلك حتى يتثنى لكلا المجريين الوصول إلى حالة الاتزان الجديدة. 
هـ- ضرورة جمع عينات من تربة الضفاف في مواقع متعددة على طول المجريين كل خمس سنوات، لمعرفة التغيرات التي طرأت على هذه الضفاف، حتى يتم رصد العوامل المؤثرة على انهيال الضفاف، ومن ثم يتم استخدام هذه البيانات في تحليل مدى اتزان أو عدم اتزان الضفاف. 
و- الوصل بزوايا انحدارالضفاف من أعلى سطح الضفة وحتى أسفل الضفاف (القدمة) إلى زاوية الاستقرار، وزاوية الاستقرارهي 38ْ، ويتم ذلك بتخفيض زاوية انحدار الضفاف باستخدام الكراكات والبلدوزرات المائية.
ز- ضرورة تفقد مناطق الضفاف التي تتعرض للنحت والانهيال الضعيف، ويتم تحديد مواقعها على الخرائط، ويتم رصدها بين الحين والآخر، للتعرف على مقدار النحت في هذه المواقع، وعلى هذا الأساس يتم تحديد أولوية للمواقع التي تحتاج إلى حماية مبكرة لتفادى أخطارها، كذلك إنشاء خريطة تحدد عليها مواقع الانهيالات على جانبى الضفاف لكلا المجريين، وضرورة تحديث هذه الخرائط كل ثلاثة أعوام نظرًا لما يتم من أعمال حماية وتكسيه أو لرصد ما يستجد من مواقع جديدة للنحت أو الانهيال
ح- ضرورة تفقد مناطق التكسيات على طول المجريين وبصفة خاصة التكسيات القديمة، للتعرف على الحالة التي وصلت إليها، وذلك لما يسببه النحت الجانبى أسفل التكسيات إلى سقوطه بعض الأجزاء السفلية منها، ومن ثم تصبح غير ذات جدوى ، لذلك لابد من إجراء أعمال الصيانة المستمرة للتكسيات، كذلك يتم تخصيص جزء من الميزانية السنوية للمحافظات المطلة على كلا المجريين في المساهمة والمساعدة في أعمال الحماية من التكسيات، نظرًا لارتفاع سعر التكلفة ، مع ضرورة البدء في أعمال الحماية بمجرى فرع دمياط نظرًا لما يسببه تشغيل الفرع ملاحيًا حسب ما هو مخطط له سوف يؤدى إلى تفعيل هذه الانهيالات في مواقعها.
____________________________________________________________
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