[image: image1.emf][image: image2.png]o sy Sutlides



                
كلية الآداب
  نموذج إجابة مادة جغرافيا مناخية ( أ )  لطلاب الفرقة  الثانية – 
كلية الآداب قسم الجغرافيا ونظم المعلومات الجغرافية 
تاريخ الامتحان: الاثنين 28 / 12 2017

الفصل الدراسي الأول من العام الجامعي2017–2018
أستاذ المادة/ أ.د.صابر أمين دسوقي
السؤال الأول :  
وضح ما يلي :

1- مميزات طبقة التروبوسفير  .
تتميز هذه الطبقة بما يلي :

1- أنها تحتوي على ما يتراوح بين 75% و 90 % من إجمالي جزئيات الكتل الغازية في الغلاف الجوي . 
2- تناقص درجة الحرارة بالارتفاع بمعدل واحد درجة مئوية لكل 150 متراً حتى تصل درجة الحرارة إلى -20 أو -25 درجة مئوية عند الجزء العلوي لهذه الطبقة . كما يتناقص الضغط الجوي وكمية ما يحتويه الهواء من رطوبة بالارتفاع . 
3-  يحدث في هذه الطبقة جميع الظواهر الجوية اليومية من رياح وعواصف ، وأشكال التكاثف والتساقط . فخلال النهار يقوم الإشعاع الشمسي بتسخين سطح الأرض فترتفع درجة حرارة الملامس له مما يؤدي إلى تمدد الهواء وانتشاره إلى أعلى ، ومن جهة أخرى يهبط الهواء البارد من أعلى ليعوض النقص في الهواء فيحل محل الهواء الصاعد ، ثم يسخن هو الآخر فيما بعد ويصعد إلى أعلى . وهكذا توجد طبقة التربوسفير في حالة خلط مستمر . وتبلغ حركة الخلط أشدها في الأقاليم الاستوائية بسبب ارتفاع الحرارة والرطوبة ، وانخفاض الضغط الجوي ، وتقابل الرياح التجارية في نصف الأرض ، مما يؤدي إلي حركة صعود قوية ، وعلى  ذلك فان طبقة التربوسفير تمتد إلى أعلى من أي مكان آخر يصل في بعض الأحيان إلي 18 كيلومتراً . أما في المناطق القطبية حيث الحرارة منخفضة ، والهواء متضاغط من أعلى إلي أسفل ، فان طبقة التربوسفير تتناقص إلي نحو 8 كيلومترات ( محمد عياد مقيلي ، 1992 ، ص ص 25- 26 )  .
 قد يحدث في هذه الطبقة ما يعرف باسم الانقلاب الحراري Temperature Inversion ، أي ارتفاع درجة الحرارة مع الارتفاع عن سطح الأرض بدلاً من انخفاضها . وهي في الواقع حالات شذوذ عن القاعدة العامة ، لا تحدث إلا عندما تتهيأ ظروف جوية معينة كأن تكون السماء في إحدى الليالي صافية والرطوبة الجوية قليلة والرياح هادئة ، أو أن تتحرك كتلة هوائية دافئة فوق سطح بارد .
2- العوامل التي تجعل بعض السحب ممطرة وبعضها الأخر غير ممطرة 
1- طبيعة التكوين :
      تتكون السحب نتيجة ارتفاع الهواء الرطب إلى طبقات الجو العليا وتكاثف ما به من بخار ماء . وقد يرجع ارتفاع الهواء إلى أعلى بإحدى الطرق التالية : 

1- التيارات الهوائية الصاعدة القوية التي يصل فيها ارتفاع الهواء إلى أكثر من 40 متراً في الثانية . 

2- حدوث المنخفضات الجوية حيث يرتبط ارتفاع بطيء للرياح يزداد قرب الجبهة الهوائية .
3- الحواجز الجبلية المرتفعة التي تجبر الرياح للصعود إلى أعلى .
2- ارتفاع السحب : 

   تصنف السحب على أساس ارتفاعها إلى ثلاثة أصناف رئيسية ( شكل – 30 ) هي :

1- السحب المنخفضة :
     هي تلك السحب التي يقل ارتفاعها عن كيلومترين ، وتشمل السحب الطبقية والسحب الركامية وسحب المزن الركامي وسحب الركام الطبقي .

ب- السحب المتوسطة

     وهي تلك السحب التي يتراوح ارتفاعها بين كيلو مترين وسبعة كيلو مترات ، وتشمل السحب الطبقية والمتوسطة ، والسحب الركامية المتوسطة . 

ج- السحب المرتفعة : 

     هي تلك السحب التي يزيد ارتفاعها على سبعة كيلومترات ، وتشمل سحب السمحاق وسحب السمحاق الطبقي وسحب السمحاق الركامي .

     وتكمن أهمية الارتفاع الذي تتكون عنده السحب في مدى تأثيره على طبيعة التكاثف ، هل هو على شكل قطرات مائية ؟ أم على ش

كل بلورات ثلجية ؟ أم يجمع بين القطرات المائية والبلورات الثلجية ؟ 
3- وفرة بخار الماء في السحب :

      بالرغم من أن السحب تتكون من قطرات ماء صغيرة ، أو بلورات ثلجية أو قطيرات ما متجمد ، إلا أن نسبة الماء في السحب الممطرة منخفضة ، بل إن الرطوبة المطلقة لا تصل إلى جرام واحد في الماء في المتر المكعب من الهواء . وبما أن حجم الجرام الواحد من الماء وهو سنتيمتر مكعب ، فان نسبة الماء في السحب تتراوح بين واحد في المليون إلى واحد في العشرة ملايين

                                 ( ثمان درجات ) 
      السؤال الثاني : 

ناقش : 
1- أهمية بخار الماء في الهواء .
ويمكن تحديد أهمية بخار الماء في الهواء إلى ما يلي :- 

1- أن الماء هو المادة الوحيدة التي توجد في النظام الأرضي في ثلاث حالات وهي : الصلابة والسيولة والغازية ، فالمسطحات المائية تغطي أكثر من 71% من مساحة الأرض ، ولهذا فان أكثر من 97.5 % من الماء الموجود في النظام الأرضي يوجد على شكل مياه مالحة في البحار والمحيطات ، 2% على شكل جليد في المناطق القطبية وعلى قمم الجبال ، 0.49 % على شكل مياه عذبة في الأنهار والبحيرات . والماء في حالة حركة مستمرة حيث يتحول من الحالة الصلبة السائلة ثم إلى الغازية عن طريق التبخر ، يتكاثف ويسقط على شكل أمطار أو برد وثلج ، وتعرف هذه الدورة للمياه في النظام الأرضي بالدورة الهيدرولوجية . وهي لا تشتمل على انتقال بخار الماء فحسب بل أنها تتضمن تبادلاً كبيراً للطاقة أيضاً ، فالماء عند تبخره يأخذ طاقة من سطح الأرض وينقلها إلى الغلاف الجوي عندما يتكاثف . فقد قدر أن كل جرام من الماء عندما يتبخر يحتاج إلى 573 سعراً ، كما يحتاج كل جرام يتحول من الصلابة إلى السيولة إلى 79.7 
سعراً.
2- ينظم بخار الماء وصول الإشعاع الشمسي إلى سطح الأرض ، كما أنه يعمل كوقاء يحول دون تسرب الإشعاع الأرضي بسرعة إلى طبقات الجو العليا ومن ثم يحتفظ لسطح الأرض دفئاً نسبياً ويحميه من التناقضات الكبيرة في درجات الحرارة .
3- أن بخار الماء في الجو هو مصدر جميع أشكال التكاثف والتساقط مثل السحب والمطر والثلج والبرد والصقيع والندى . 
4- يؤثر بخار الماء في الجو على حالات الاستقرار وعدم الاستقرار التي تميز بعض الكتل الهوائية . 
5- يلعب بخار الماء دوراً مهماً في حدوث الاضطرابات الجوية العنيفة مثل أعاصير التورنادو والهاريكين والتي تستمد طاقتها من تكاثف بخار الماء .
2- خصائص أنواع الأمطار علي أساس العامل الرئيسي المسئول عن تكوينها . 

تنقسم الأمطار إلى الأنواع التالية على أساس العامل الرئيسي المسئول عن تكوينها ، وفيما يلي خصائص هذه الأنواع : 
1- الأمطار التصاعدية أو الانقلابية : 

     تحدث الأمطار التصاعدية Convectional Rainfalls نتيجة لتسخين الهواء وتمدده وارتفاعه إلى طبقات الجو العليا فيبرد ويتكاثف ما به من بخار الماء ، ويسقط على هيئة رخات قوية من الأمطار وتتمثل الأمطار الانقلابية في المناطق الاستوائية والمدارية مثل حوض الكنغو وسهول السودان وهضبة البحيرات في أفريقيا ، وحوض الأمزون والهضاب المدارية المحصورة بين جبال الانديز في أمريكا الجنوبية . ويلاحظ أن المناطق الاستوائية المنخفضة أغزر مطراً من المناطق المرتفعة ، وقد يرجع ذلك إلى ارتفاع درجة حرارتها وزيادة نشاط التيارات الهوائية الصاعدة . ويذكر أن المعدل السنوي للأمطار في حوض الكنغو يصل إلى 1800 مم بينما يقل هذا المعدل عن 1000 مم في هضبة البحيرات الواقعة إلى الشرق منه . وتزداد كمية الأمطار الانقلابية الساقطة في المناطق الاستوائية في الاعتدالين حيث تكون الشمس عمودية في الدائرة الاستوائية . وعادة ما تسقط الأمطار الانقلابية بعد الظهيرة على هيئة رخات غزيرة ينتج عنها حدوث الفيضانات وتكوين المستنقعات وجرف التربة . 
    وتحدث الأمطار الانقلابية في العروض الوسطى في فصل الصيف حيث يسخن اليابس بشدة ويصعد الهواء الملامس له إلى أعلى ثم يتعرض للبرودة والتكاثف عند وصولة إلى طبقات الجو العليا . وتتميز الأمطار الانقلابية في المناطق الصحراوية من العروض الوسطى بأنها تسقط لفترات قصيرة ومتعاقبة ، وبغزارة شديدة ، كما أنها تسقط على مساحات صغيرة من الأرض .
     لقد أثبتت الدراسات المناخية الحديثة أن عملية تسخين الهواء على سطح الأرض بمفردها لا تكفي لأن يرتفع الهواء إلى أعلى حيث أن الهواء يحتاج لكي يرتفع إلى أعلى عوامل أخرى مساعدة مثل الحواجز الطبوغرافية الصغيرة وخشونة السطح مما يترتب عليه تهييج الطبقة السطحية للهواء تهييجاً ميكانيكياً Mechanical Turbulence ، هذا بالإضافة إلى حدوث الجبهات الفاصلة بين الكتل الهوائية غير المتجانسة والتي يسمح للهواء بالصعود إلى أعلى . 
2- الأمطار الإعصارية :

    تحدث الأمطار الإعصارية Cyclonic Rainfalls عندما تتقابل كتلتان هوائيتان مختلفتان في النشأة والتكوين على أن تكون أحدهما باردة والأخرى دفيئة . وتهبط الكتلة الباردة الأكثر كثافة إلى أسفل ، وتصعد الكتلة الدفيئة الأقل كثافة فوق الكتلة الباردة مما يترتب عليه تكاثف بخار الماء العالق بالهواء الدفء وتحوله إلى سحب ثم إلى أمطار 
     وتعد المناطق المعتدلة  وخاصة المحصورة بين دائرتي عرض 40 و 65 درجة من أكثر المناطق التي تتعرض للأمطار الإعصارية حيث تلتقي الكتل الهوائية الدفيئة بالكتل الباردة . كما هو الحال في حوض البحر المتوسط في فصل الشتاء . وتمتاز الأمطار الإعصارية بأنها تسقط على مساحات واسعة ، وتستمر لفترات طويلة قد تستمر إلى يوم أو عدة أيام متصلة ، وأنها أقل شدة من الأمطار الانقلابية . 
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3- الأمطار التضاريسية :
     تتمثل الأمطار التضاريسية Oragraphic Rainfalls  على المنحدارت الجبلية المواجهة للرياح الرطبة . وعندما تصطدم الرياح الرطبة بسلاسل جبلية عالية ، فإنها تضطر إلى الارتفاع ، وأثناء صعودها تنخفض درجة حرارتها ويتكاثف ما بها من بخار ماء وتسقط أمطارها على المنحدرات الجبلية المواجهة لها Windward Slopes ، أما المنحدرات  المظاهرة لاتجاه الرياح الرطبة Leeward Slopes فتصل إليها الرياح شبه جافة ، ويطلق على هذه المنحدرات الجبلية المظاهرة للرياح مناطق ظل المطر Rain Shadow . ونتيجة لهبوط الرياح من قمم الكتل الجبلية إلى أقدام المنحدرات المظاهرة ينضغط الهواء وترتفع درجة حرارته ذاتياً Adiabatic Heating وينتج عن ذلك ارتفاع درجة حرارة الهواء الملامس لهذه المنحدرات 
الجبلية
   وأكثر المنحدرات الجبلية عرضة لهذا النوع من الأمطار المنحدرات الغربية لجبال روكي وجبال الانديز المواجهة للرياح العكسية ، والمنحدرات الغربية لجبال الغات الغربية في الهند ، والمنحدرات الجبلية لجبال الهيمالايا المواجهة للرياح الموسمية الصيفية الرطبة .










     ( سبع درجات ) 

السؤال الثالث : 

أكتب فيما يلي :  
1- خصائص أنواع الرياح المحلية   . 
     تحدث الرياح المحلية نتيجة للاختلافات المحلية في درجة الحرارة والضغط الجوي ، ويقتصر تأثيرها على مناطق صغيرة نسبياً وعلى المستويات الدنيا من طبقة التربوسفير . وفيما يلي أهم أنواع الرياح 
المحلية : -

أ- الرياح اليومية :
تضم الرياح اليومية 

1- نسيم البر ونسيم البحر:
           يحدث نسيم البر ونسيم البحر Land and sea breezes في المناطق الساحلية بسبب الاختلاف في درجة الحرارة وبالتالي الضغط الجوي فوق كل من اليابس والماء  ولكن على نطاق يومي ، ففي أثناء الليل يبرد اليابس بسرعة عن الماء ، ويتكون ضغط مرتفع على اليابس وضغط منخفض على الماء ، وتهب الرياح من اليابس إلى الماء وهذا  هو نسيم البر. أما أثناء النهار يسخن اليابس بسرعة عن الماء ويتكون ضغط منخفض على اليابس وضغط مرتفع على الماء ، وتهب الرياح من الماء إلى اليابس وهذا هو نسيم البحر .
       وتختلف المسافة التي يصل إليها تأثير نسيم البحر على عدة عوامل لعل أهما مساحة المسطح المائي ، وطبيعة الساحل ففي حالة وجود سلاسل جبلية ساحلية متعامدة على اتجاه الرياح فسوف يقتصر تأثير الرياح على الشريط الضيق بين البحر والجبل ، أما في حالة  انفتاح الساحل وانعدام وجود السلاسل الجبلية ، فان تأثير الرياح يصل إلى مسافة تتراوح بين 15 و 30 كم . هذا بالإضافة إلى اتجاه الرياح لسائدة ، والمدى اليومي لدرجة الحرارة ، ونسبة تغطية السماء بالسحب . 

     وعلى أية حال فان تأثير نسيم البر وامتداده أفقيا ورأسياً يكون أقل من تأثير نسيم البحر ، ويرجع ذلك إلى أن الاختلافات الحرارية بين اليابس والماء تكون أقل أثناء الليل منها أثناء النهار ، ومن ثم تقل أهمية نسيم البر الذي يحدث أثناء الليل . 

2- نسيم الجبل والوادي :

      يحدث نسيم الجبل والوادي Mountain and valley breezes أيضاً خلال اليوم ويكون اتجاهها من الجبل إلى الوادي أو العكس . ففي أثناء الليالي الصافية تفقد المنحدرات العالية الحرارة بسبب تسرب الإشعاع الأرضي بسرعة وبذلك تهبط درجة حرارة الهواء الملامس لها ، ويتحرك الهواء البارد هابطاً على المنحدرات صوب قيعان الأودية والأراضي المنخفضة المجاورة لها ، وهذا ما يعرف بنسيم الجبل.

      وفي أثناء النهار المشمس تسخن المنحدرات الجبلية المواجهة للإشعاع الشمسي بدرجة أشد من قيعان الأودية والأراضي المنخفضة المجاورة لها وبذلك ترتفع درجة حرارة الهواء الملامس لها ويخف وزنه وتقل كثافته ويندفع إليها الهواء بارد من قيعان الأودية والأراضي المنخفضة المجاورة لها ، وهذا ما يعرف بنسيم 
الوادي .
ب- الرياح المحلية المرافقة للمنخفضات الجوية :
      عادة ما يرتبط بالمنخفضات التي تتعرض لها المناطق المعتدلة اضطرابات في مسارات الرياح السائدة ، وظهور رياح محلية لا تتفق مع النمط العام للرياح . ويطلق على هذه الرياح أسماء محلية تختلف من مكان لآخر ، وتضم هذه الرياح ما يلي : 

1- الرياح الدافئة :

     وتهب الرياح الدافئة في مقدمة المنخفضات الجوية ، وهي غالباً ما تكون رياح جنوبية ومن أمثلتها ما يلي :- 

· رياح الخماسين :

        تهب رياح الخماسين على مصر في فترات متقطعة  وذلك خلال فصل الربيع وأوائل الصيف ، وهي رياح جافة حارة محملة بالغبار والأتربة نظراً لأنها تهب من الصحراء . وترتفع درجة الحرارة ارتفاعاً ملحوظاً ، ويكون لها آثار ضارة على الإنسان والنبات وخاصة الخضروات .
· رياح السيروكو :

       تهب رياح السيروكو Sirocco من الصحراء الكبرى ، وتؤثر على بلاد المغرب العربي وخاصة الجزائر ، وتصل إلى السواحل الجنوبية لأوربا وخاصة صقلية وايطاليا . وهي رياح جافة وحارة محملة بالغبار والأتربة على الجزائر ، ولكنها تصل إلى صقلية وايطاليا رطبة بعد عبورها البحر المتوسط . 

· رياح القبلي :
تهب رياح القبلي على ليبيا وتونس ، وهي رياح حارة وجافة ومحملة بالغبار و الأتربة   

· رياح لفيش Leveche 

              تهب رياح لفيش من الصحراء الكبرى على جنوب شرق أسبانيا ، وهي رياح حارة جافة محملة بالغبار والرمال الحمراء اللون التي تحملها من الصحراء . 
· رياح السموم :

تهب على بعض جهات شبة الجزيرة العربية وخاصة السعودية ، وهي رياح حارة وجافة ومتربة .
· رياح الهبوب : 

وهي رياح محلية تهب على شمال السودان ، ويصحبها عواصف ترابية تشتد فيها قوة الرياح . 
· رياح البركافيلدر  :

       تهب رياح البركافيلدر Brickfilders على إقليم فكتوريا في جنوب شرق استراليا ، وهي رياح محملة بالغابر الكثيف ، وتؤدي إلي ارتفاع درجة الحرارة ارتفاعاً ملحوظاً 
2- الرياح الباردة :

     تهب الرياح الباردة في مؤخرة المنخفضات الجوية ، واتجاهها في الغالب شمالي ومن أمثلتها ما يلي :

· رياح المسترال : 

      تهب رياح المسترال Mistral من المناطق المرتفعة والجبال المغطاة بالثلوج في جنوب أوربا صوب البحر المتوسط خاصة وادي الرون بجنوب فرنسا ، وهي رياح باردة وجافة وقوية بسبب ضيق وادي الرون ، وتؤدي إلى تلف المحاصيل ولا سيما الكروم . 

· رياح البورا :

       تهب رياح البورا Bora على الساحل الشمالي لبحر الأدرياتك وشمال ايطاليا وذلك في فصل الشتاء ، وهي رياح شديدة البرودة ، وسريعة فقد تزيد سرعتها عن 100 كم / الساعة .

· رياح الترامنتانا  :

       تهب رياح الترامنتانا Tramontana على أسبانيا ، وهي رياح باردة جافة وتشبه رياح المسترال والبورا إلى حد كبير . 

ج – الرياح المحلية الجبلية :

      وتضم الرياح المحلية الجبلية ما يلي : 
1- رياح الفوهن :
   تهب رياح الفوهن Foehn  على الأجزاء الشمالية لجبال الألب عندما يوجد منخفض جوي حيث يتحرك الهواء من جنوب الجبال ، ويصعد على المنحدرات الجبلية في طريقة إلى المنخفض الجوي . وعلى المنحدرات الجنوبية لجبال الألب تسقط هذه الرياح أمطارها ، حتى إذا ما وصلت إلى قمم الجبال تكون قد فقدت ما بها من رطوبة ، ثم تهبط الرياح من قمم الجبال إلى منطقة الضغط المنخفض الواقعة شمالها ، نتيجة لانضغاط الهواء ترتفع درجة حرارته ارتفاعاً ملحوظاً ، ويؤدي إلى ذوبان الثلوج ، وانتعاش الغطاء النباتي ، ونضج المحاصيل

2- رياح الشنوك :

      رياح الشنوك Chinook هي كلمة هندية أمريكية معناها ملتهمة الثلج Snow eater . وهي تشبه رياح الفهون ، وتهب على الجانب الشرقي لجل روكي . وهي تأتي من الغرب ثم تصعد على المنحدرات الغربية لجبال روكي ، وعندما تصل إلى القمة فإنها تهبط على المنحدرات الشرقية ، وأثناء هبوط تنضغط وتؤدي إلى ارتفاع درجة الحرارة ارتفاعاً ملحوظاً ، وذوبان الثلوج وانتعاش الغطاء النباتي الطبيعي . ولهذه الرياح أهميتها الكبيرة في جعل الرعي ممكناً في الشتاء .

3- رياح النوروستر  :

      رياح النوروستر Nor wester هي رياح محلية دفيئة جافة تهب على نيوزيلند ، وتشبه رياح الفوهن الشنوك في الظروف المسببة والأثر الناجم عنها . 

1- رياح النوردز: 

تختلف رياح النوردز Norther عن الأنواع السابقة للرياح الجبلية المحلية في أنها رياح باردة . وتهب هذه الرياح على جنوب الولايات المتحدة الأمريكية وخاصة ولاية تكساس وخليج المكسيك وغرب البحر الكاريبي . وتحدث هذه الرياح نتيجة لوجود منخفض جوي في الجنوب تندفع إليه الرياح الباردة القادمة من الشمال في الفترة من سبتمبر حتى مارس ، وتؤدي هذه الرياح إلى هبوط شديد في درجة الحرارة ، وعادة ما تكون مصحوبة بعواصف رعدية ، وتسبب أضرارا كبيرة للمحاصيل الزراعية .  

2- الاهمية التطبيقية للمناخ في مجال الصناعة والتجارة وبعض الأعمال الهندسية. 
استخدم الأستاذ " لاندسبرج" landsbarg تعبير علم المناخ التكنولوجي ليوضح أهمية الأحوال المناخية في الصناعة والتجارة وبعض الأعمال الهندسية ، إذ أنه يجب أن نأخذ في الاعتبار عند تقدير تكاليف الإنتاج ما يعرف باسم التكاليف المناخية ، ولا شك في أن هذه التكاليف تؤدي على زيادة جملة تكاليف السلع المصنوعة ، وتشمل التكاليف المناخية ما يلي :

1- تكاليف التدفئة في الشتاء والتبريد في الصيف .

2- تكاليف زيادة استهلاك المياه صيفاً .
3- تكاليف علاج التلوث الناتج عن استهلاك الطاقة وعمليات التخزين والنقل .
أما الأستاذ " راسيل" Russel فقد ذكر ثلاثة عوامل رئيسية لها تأثير كبير على كثير من المشروعات الصناعية ، وفيما يلي هذه العوامل :

1- درجة الحرارة :

     ارتفاع درجة الحرارة عن 40ْ يؤدي إلى انعدام القدرة الإنتاجية للعمال ، وأوضحت نتائج التجارب أن إنتاجية العمال تنخفض بمعدل 75% إذا ما ارتفعت درجة حرارة المكان إلى 30ْم ، وإذا انخفضت درجة الحرارة عن -20ْم . كما تقل حمولة قطارات السكك الحديدية إذا ما انخفضت درجة الحرارة . فقد أوضحت التجارب أنه إذا انخفضت درجة الحرارة عن – 18ْ م تنخفض قدرة حمولة إلى نحو 5% عن قدرتها الفعلية ، وإذا انخفضت الحرارة عن -29ْم تنخفض قدرة حمولة القطار إلى نحو 15% عن قدرتها الفعلية ، وإذا انخفضت درجة الحرارة عن -40ْم تنخفض قدرة حمولة القطار إلى نحو 40% من قدرته الفعلية . 

    ويؤثر حدوث الصقيع وتجمد التربة على الهندسة المدنية خاصة عند بناء المصانع والكباري ومد الطرق البرية وبناء المنازل ، فإذا أنشئ مصنع أو منزل على أرض متجمدة ، ثم تعرضت هذه الأرض بعد ذلك لفعل الذوبان فان المياه المذابة داخل الأرض المتجمدة قد تؤدي إلى انهيار المصنع أو المنزل المقام فوقها ، ومن ثم فعلى المهندس الإنشائي وضع الحلول الهندسية المناسبة لمشاكل الأرض المتجمدة عند إقامة مشروعات هندسية أو عمرانية .

2- تساقط الثلج :

ويرتبط بسقوط الثلج أو حدوث العواصف الثلجية عدة مشاكل منها : 

    ارتباك حركة المرور ، وتعدد حوادث السيارات ، وقد تتوقف حركة النقل البري تماماً وانقطاع التيار الكهربائي بسبب تقطع الأسلاك الكهربائية بفعل ثقل الثلج ، كما تنقطع الاتصالات السلكية ولذلك يجب أن نأخذ في الاعتبار عند إنشاء المشروعات الهندسية كيفية حماية هذه المشروعات من التلف الناتج عن سقوط الثلج وحدوث العواصف الثلجية .

3- الرياح الشديدة والأعاصير المدمرة :

      يذكر الأستاذ " راسيل " أن بعض الأعمال الهندسية التي تقام خارج المصنع مثل بناء الأدوار العليا ، ومد أسلاك التليفونات والكهرباء تتأثر بسرعة الرياح ، فإذا اشتدت سرعة الرياح عن 40 ميلاً في الساعة فان تأثيرها على القيام بالعمليات الصناعية بسيطاً ، أما إذا زادت سرعة الرياح عن 60 ميلاً في الساعة فانه يتعذر القيام بالعمليات الصناعية الخارجية .

    هذا وقد استفاد الإنسان من الرياح الشديدة في تشغيل المراوح والطواحين ورفع المياه من المناطق المنخفضة إلى المناطق المرتفعة نسبياً وعند استخراج المياه الجوفية من الآبار .











    ( سبع درجات ) 

******ملحوظة ******
هذا النموذج هو نموذج استرشادي للطالب حيث يلتزم الطالب برسم الخرائط والأشكال التوضيحية ، ويمكن الإطلاع علي المراجع العربية والأجنبية وإضافة ما يلزم
مع أطيب تمنياتي بالنجاح والتفوق
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