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أجب عن سؤالين فقط مما يلي:-
______________________________________________________________
السؤال الأول :                                                                                                                                                              { 10  درجات }
"الجفاف هو قصور في الموارد المائية، وتعد الأمطار هي المحدد الأول للجفاف في العالم" في ضوء العبارة السابقة تناول بالشرح والتحليل ما يلي :-
1- وضح الفرق بين الأراضي الجافة وشبه الجافة.
الاراضى الجافة هى الاراضى التى لا تتلقى امطار كافية لانتاج المحاصيل الزراعية بشكل منتظم
الاراضى شبه الجافة هى تلك الاراضى التى تحظى بسقوط مطر يكفى للزراعة خلال مواسم قصيرة ويكفى ايضا لنمو الاعشاب
____________________________________________________
2- الخصائص المناخية للمناطق الجافة في العالم ( حرارة – مطر – رياح ) .
الخصائص المناخية ( الحرارة – المطر – الرياح )

     تتميز المناطق الجافة فى العروض المدارية ودون المدراية 

· ارتفاع درجة الحرارة
· زيادة فاعلية التبخر بالنسبة للمطر
· ساعد الجفاف الزائذ وخلو السطح نسبيا من الغطاء النباتى الى زيادة اثر الرياح فى تلك البيئة واثرها فى عمليات النحت والنقل وتذرية الرواسب وتشكيلها 
1 - الحرارة 

· تتميز تلك المناطق بارتفاع درجة الحرارة بحيث لا تقل معدلات الحرارة الشهرية عن 18 مئوية
· ترتفع درجات الحرارة خلال شهورالصيف ارتفاعا حادا مثال درجة الحرارة فى الصحراء الكبرى 48 م- درجة الحرارة فى بلدة الفريزية بلبيا 56.5م
· تتميز الصحارى البعيدة عن البحر باتساع المدى الحرارى اليومى والذى يزيد على 25 م
· يصل المدى الحرارى السنوى فى تلك المناطق الى اعلى من 20 م
· انخفاض نسبة الرطوبة فى الجو
· تتميز الصحارى الساحلية (صحراء ناميبيا ) بقلة المدى الحرارى مع ارتفاع الرطوبة النسبية وذلك بسبب قربها من البحر الاحمر – المحيط الهندى – الاطلنطى وكذلك على سواحل المصرية – السودانية – السعودية 
2 – المطر

· يتميز المطر بتفاوت سقوط مع زيادة الاختلاف الزمنى للتساقط 
· يتابين كمية المطر مكانيا من صحراء لاخرى 
1 – يقدر ما يسقط من فى الصحارى المدراية من 250 الى 500 مللمتر 

2 – يقدر ما يسقط من مطر على صحراء اتكاما من 20 ملليمتر

3 – يقدر ما يسقط من مطر فوق الصحراء الكبري الى اقل من 50 ملليمتر وكذلك فى صحراء كلهارى – وصحراء غرب استراليا 

4 -  لا يسقط المطر فى صحراء شمال تشيلى ما بين 5 الى 20 سنه متتالية

· معدلات المطر فى المناطق الجافة والصحارى ذات قيمة محودة حيث تتميز بعشوائية وسقوط غير منتظم
· بالرغم من ندرة المطر الا انه بعض الصحارى تتلقى هوامشها امطارا هارية من نظام مجاور كما هو الحال فى نظام البحر المتوسط الشتوى – النظام السودانى
· تسقط الامطار فى الصحارى فى مواضع محددة المساحة 
· معظم الامطار فى تلك المناطق تسقط فى شكل رخات تصاعدية عنيفة لا تعطى مساحة واسعه مع عنفها وتاتى مجانية تسبب اضرارا بالانسان وممتلكاته ومنشاته
· التباين السنوى فى كمية المطر هى السمة الرئيسية فى المناطق الجافة 
· مجموع المطر السنوى على الرغم من ضالته لا يعطى صورة كاملة عن طبيعه المطر فالمطر الذى يسقط خلال عشرات السنن قد تكون نتاج عاصفة مطرية مركزة – عاصفتين 
· ولكن بقية السنوات شحيحة او عديمة المطر
3-  الرياح 

تتميز المناطق الصحراوية المدارية ببعض الخصائص منها

· هبوب رياح محلية ترتبط بنظم الضغط الجوى 
· تتعرض لرياح محلية تتميز بانها متربة يقترن هبوبها بالجفاف الشديد مع ارتفاع درجات الحرارة 
· الرياح المحلية التى تهب على تلك المناطق هى رياح قارية المصدر تسبب ضجرا ومتاعب لسكان تلك المناطق
انواع الرياح الحارة التى تتعرض لها تلك المناطق 

1 – رياح الخماسين

· رياح محلية تتميز بارتفاع درجة حرارتها وحمولتها الزائدة من الرمال والاتربة
· تهب على شمال مصر قادمة من الجنوب والجنوب الغربي
· رياح غير منتظمة تهب من موجات متقطعه خلال فصل الربيع 
· رياح تستمر ما بين 2 الى 3 ايام
· رياح شديدة الحرارة والجفاف تجذبها المنخفضات الجوية المتحركة بموازة ساحل البحر المتوسط فى اواخر فصل الربيع واوائل فصل الصيف 
· هذه الرياح القادمة من الداخل الصحراوى لها خصائص السلبية على النباتات والمحاصيل الزراعية الفاكهه – والخضر 

2 – رياح الهبوب 

· رياح حارة متربة تهب على السواحل الوسطى والشماليى للسودان
· تهب الرياح فى اواخر الربيع واوائل الصيف
· يتسبب عن هبوبها انخفاض مدى الرؤية بسبب ما تحمله معها من اتربة دقيقة للحبيبات بسبب التربة المفككة 
· تنتج هذه الرياح بسبب ارتفاع درجة الحرارة ارتفاعا شديدا يتولد عن العمليات تصعيد للتيارات الهوائية المحملة بالاتربة

3 – رياح السيروكو

· رياح عنيفة تهب من شمال افريقيا باتجاه اوروبا 
· يؤدى هبوبه الى ارتفاع درجة الحرارة مع زيادة نسبة الرطوبة والتى تشبعت مرورها على البحر المتوسط فى وصولها الى يابس اوروبا 
· تتسبب فى خسارة كبيرة للمزروعات فى ايطاليا واليونان 

4 – انواع اخرى من الرياح
· رياح السموم – تهب على الجزيرة العربية وهى رياح محليى حارة ومتربة
· رياح العريفى – تهب على الصحراء الغربية تجلب الغبار معها من الصحراء الكبرى 
· الرياح القبلي – تهب على ليبيا وتجلب الغبار والرمال 
______________________________________________
3- اذكر وسائل الاستفادة من مياه المطر في البيئات الجافة.( بدون شرح )
1- الحفر الطبيعية 

2- البرك الصناعية 
3- الخزانات تحت السطحية 
4- إقامة السدود بأنواعها 
5- المياه الجوفية وتنقسم إلى 
        مياه جوفية تحت سطحية 

         مياه جوفية عميقة 
_____________________________________________________________-
السؤال الثاني :                                                                                                                                                             {10  درجات }
                 "تغطى الأراضي الجافة مساحة تقدر 49 مليون كيلو متر مربع ، وتنتشر فوق مساحات واسعة من بعض القارات " في ضوء العبارة السابقة تناول بالشرح والتحليل ما يلي:-
1- التوزيع الجغرافي للمناطق الجافة وشبه الجافة على خريطة العالم.
الاجابة
1 – تنتشر المناطق الجافة فوق مساحات واسعه من القارات الخمس باستثناء قارة اوروربا والتى تضم اراضى شبه جافة محدودة حول بحر قزوين 

2 – وتتمثل الاراضى الجافة فى كلا من ( اسيا – افريقيا – امريكا الشمالية – امريكا الجنوبية – استراليا ) وتغطى مساحة تقدر بحوالى 49 مليون كيلو متر مربع 

3 – قد تكون الاراضى الجافة  

· متصلة كما هو الحال فو وسط وغرب ىاستراليا 
· منفصلة كما هو فى شمال وجنوب افريقيا 
اولا : المناطق الجافة فى افريقيا وتتمثل فى منطقتين 

   1 – شمال افريقيا ( الصحراء الكبرى )

· تمتد من المحيط الاطلنطى غربا حتى البحر الاحمر شرقا
· تمتد من نطاق السافانا الحار الرطب جنوبا الى اقليم البحر المتوسط شمالا 
        2 – جنوب افريقيا وتتمثل قى جسمين 

· صحراء نامبب 
تمتد على طول ساحل المحيط الاطلنطى جنوب غرب افريقيا فى كلا من دول ناميبيا وانجولا 

· صحراء كلهارى 
جنوب افريقا فى دولة بتسوانا 

3 – جنوب شرق افريقيا 

· تتمثل فى المناطق الجافة جنوب مدغشقر وموزمبيق
ثانيا : المناطق الجافة فى قارة اسيا 

1 – صحراء شبه الجزيرة العربية 

· امتداد للصحراء الكبرى الافريقية 
· تمتد جنوب غرب اسيا 
2 – الصحارى الممتدة   على امتداد الخليج العربي – جنوب ايران – صحراء ثار بالهند 

3 – الاراضى الجافة المنتشرة وسط وشمال اسيا وتضم اراضى روسيا الاسيوية ومنغوليا

ثالثا : المناطق الجافة فى استراليا 

· تحتل الاراضى الجافة معظم الاجزاء الوسطى والغربية من استراليا
· تسود الحرارة المرتفعة مع الجفاف فى الاجزاء الشمالية من استراليا 
· يسود اعتدال الحرارة مع الجفاف فى الاجزاء الجنوبية 

رابعا : امريكا الشمالية 

· معظم هضاب المكسيك
· اجزاء فسيحة اعلى جبال غرب الولايات المتحدة جبال روكى
· الصحارى الحارة فى كلا من كاليفورينا - اوربزونا

خامسا : امريكا الجنوبية 
تتمثل المناطق الجافة فى كلا من 

· الشرط الطولى المشرف على المحيط الهادى 
· صحراء ( اتاكاما ) فى دولة بيرو
· المنطقة الممتدة على طول ساحل فنزويلا
· منطقة كاتيجيا شرق البرازيل
· صحراء بتاجونا فى دولة الارجنتين شرق امريكا الجنوبية 
_____________________________________________
2- خصائص التربة في المناطق الجافة وشبه الجافة.
الاجابة
خصائص التربة
1- مع قلة المياه وتقزم الحياة النباتية فى المناطق الصحراوية فان فرصة وجود تربة ناضجة محودوة للغاية
2- تختفى التجوية الكيمائية المرتبطة بتوافر المياه والرطوبة وارتفاع درجة الحرارة 
3- التربة الصحراوية هى تربة لعبت التجوية الميكانيكية دورها فى تكوينها 
4- التربة الصحراوية هى تربة فقبرة فى موادها العضوية حتى تصل المواد العضوية بها اقل من 3 %
5- التربة الصحراوية غالبا ما تكون غنية بالجير والاملاح القالبلة للذوبان اذا توفرت الماء والاسمدة العضوية يمكن استخدامها فى الزراعة
6- التربة الصحراوية تتوافر بها الكثير من المعادن والاملاح الناتجة عن التجويه الميكانيكية وتتراكم هذه الاملاح والمعادن فى قطاع التربة عند العمق الذى تصل اليه مياه الرشح بالتربة مما يؤدى الى تكون طبقة ملحية على السطح تعرف بالطبقة المالحية او السبخات الملحية
7- السبخات الملحية هى تربة ذات القشور الملحية الببيضاء على السطح مع ارتفاع درجة الحرارة ادى ذلك الى تبخر المياه الصاعدة بالجاذبية الشعرية فيؤدى ذلك الى التبخر المياه تاركة طبقة الملح
8- تتغير التربة الصحراوية ايضا بقلة محتواها من المواد الصلصالية مقارنة بتربة المناطق الرطبة
______________________________________________________
3- اذكر بعض الامثلة للدول والقارات التى عانت من الجفاف.

· وأمثلة لبعض قارات العالم ودول العالم 
1- الجفاف في إفريقيا بدول الساحل الإفريقي ( موريتانيا – مالي – النيجر – تشاد – السودان)

· تعرضت تلك الناطق لكورث الجفاف بسبب التذبذب الواضح في كمسة الأمطار الساقطة في الفترة من 1968 إلى 1973.
· توالي الجفاف لسنوات متتالية تقل فيها الأمطار داخل تلك الدول أدى إلى:
· التخلف التقني التي تعيشه تلك الدول.
· أدى إلى نمو السكان المتسارع مع قلة الأمطار ونظم الرعي العشوائي الجائر إلى زيادة تفاقم حدة الجفاف.
· تعرض تلك المناطق للتصحر – ومجاعات – ونزوح جماعي.
·  خسائر بشرية بلغت 100.000 نسمة – ملايين المتضررين.
·  خسائر الثروة الحيوانية قدرت بملايين الرؤوس

· فقد خسرت (دولة مالي 50% من حيواناتها – خسرت النيجر 80% من حيواناتها – خسرت تشاد 90% من حيواناتها)

· هذه الكارثة لم تستطع أن تجدي معها معونات منظمة الإغاثة أو منظمة الصحة العالمية.

الجفاف في شبه الجزيرة العربية.
· تعرضت شبه الجزيرة العربية خلال تاريخها لحوادث جفاف وقحط شديد حيث تعرض

· منطقة الحجاز عام 589ه – 822ه 
· مكة عام 744ه أدى إلى:
· حدوث مجاعات وضحايا في الأرواح.
· انعكس الجفاف على سكان المنطقة وعلى الحجاج الذين تعرضوا للعطش والجوع ومات منهم عدد كبير.
· نزوح عدد كبير من السكان إلى العراق وبعض دول الخليج.
الجفاف بالمملكة العربية السعودية
شهدت السعودية في فترات قريبة إلى جفاف هيدرولوجي ترتب عليه

· جفاف كثير من الآبار.

· هبوط منسوب مياه العديد من المخزون الجوفي للمياه.
· ارتفاع نسبة الملوحة مما أثر على الإنتاج الزراعي.
الجفاف في السودان في الفترة من 1982 – 1984
تعرضت لجفاف هيدرولوجي نتج عنها
· تعرضت نباتات المراعي للتدهور حيث فقد 50% من الثروة الحيوانية .

· إتلاف المحاصيل الزراعية شمال وجنوب ولاية دارفور.
· تعرضت التربة للجفاف والتعرية
· تعرض السكان للمجاعة مع حدوث حالات وفيات كبيرة
· هجرة السكان من المنطقة المنكوبة إلى مناطق أخرى مثل منطقة بحر العرب أو نحو مدن الخرطوم.
السؤال الثالث                                  تناول بالشرح والتحليل ما يلي:-                                          {10  درجات }
1- مفهوم الجفاف وأنواعه.
الاجابة
الجفاف لا يعني بالضرورة قلة المطر، فقد يقل المطر بينما لا يحدث الجفاف.
مفهوم الجفاف يصعب تحديده وذالك بسبب أن ظاهرة بالغة التعقيد والتنوع لأن يتداخل فيها عوامل وظروف من منطقة لأخرى.
وفيما يلي هناك تفسيرات عديدة لمفهوم الجفاف وأنواعه.
1- الجفاف الميتورولوجي: 
· وهو الأكثر شيوعا

· " وهو حدوث نقص وانخفاض في فعالية المطر وليس في كميته ".
1- يعتمد هذا التعريف على فكرة ثورنثويت والتي تعتمد على استخراج،قيمة طاقة التبخر – والنتح وهي تعتمد على ( درجة الحرارة – نوع التربة – الخاصية الفعلية لنمو النبات)،الكمية الفعلية للمطر
· إذا كانت القيم بالموجب نحصل على معامل الرطوبة.
· إذا كانت القيم بالسالب نحصل على معامل الجفاف.
2- الجفاف الميثرولوجي تتميز بأنه يصيب مناطق عديدة من العالم
· دوراته غير منتظمة ودون فترات زمنية محددة.
· قد تكون سنة أو سنتين أو أكثر
3- يحدث نتيجة لتذبذبات مناخية لا يعرف سببها أو تفسيرها بسبب:
· قطع الأشجار.
· تلوث مياه البحار.
· تلوث الغلاف الغازي.
· زيادة نسبة ثاني أكسيد الكربون.
· انبعات الأدخنة من أضرار الوقود.
4- هذه العوامل من شأنها رفع الحرارة على المستوى العالمي بنحو درجتين مما يؤدي إلى حدوث الجفاف الذي يصيب بعض مناطق العالم.
2- الجفاف الهيدرولوجي

1- الهيدرولوجيا السطحية:وهو ما تتعرض له مياه الأنهار من تذبذبات في فيضانها.
مثال: نهر النيل يتعرض تارة 

1- فيضانات عارمة

2- فيضان منخفض.

ويعتمد ذلك 

· على كمية الأمطار الساقطة على المنابع العليا على هضبة إثيوبيا.
· الهيدرولوجية تحت السطحية أو الجوفية:

· مقدار الزيادة والنقص في مخزون المياه تحت السطحية والذي يتركز على 

· كمية الأمطار الساقطة.

· معدل السحب من المخزون.
3- يرتبط الجفاف الهيدرولوجي على
1- بمدى إمكانية كفاية المياه المتاحة. لعميات الري ( الري – ومتطلبات المدن – مراكز الأنشطة الاقتصادية الخدمية.
2- انخفاض مناسيب الماء بالآبار.
3- انخفاض مناسب المياه بالبحيرات العذبة
3- الجفاف الزراعي
· هو نقص المياه التي تحتاجها المحاصيل في المناطق التي تسودها زراعة مطرية.

· فعندما تقل المياه عن حاجة النبات في التربة خلال مراحل نموه بسبب إدخال محاصيل زراعية أكثر حاجة للمياه في مناطق ذات موارد مائية محدودة.
مثال: 
إدخال زراعة الأرز في بعض مناطق هوامش الدليا في مصر، وهو محصول يحتاج لوفرة مياه رغم قلة الموارد المائية التي تعاني منها مصر.
قد يحدث الجفاف أيضا بسبب:

1- زيادة الأنشطة الاقتصادية والتوسعات العمرانية في المناطق الهامشية والتي لا تكفي موارد المياه فيها للتوسع الزراعي أو الرعوي.

2- إدخل محاصيل جديدة إلى مناطق تتميز بأنها تعاني من نقص في المياه مما يعرض تلك المناطق إلى الجفاف.
______________________________________________________

2 – وسائل مواجهة نقص المياه فى المناطق الجافة.
أولا : إقامة السدود والخزانات 

أ – المناطق الجافة وشبه الجافة ذات انهار دائمة الجريان 

مثال : مصر – شمال السودان – نهر السند – نهر الأردن – دجله والفرات 

-  هو عبارة عن إقامة سد على الأنهار دائمة الجريان من اجل تلبية حاجاته المائية 

  إنشاء السدود والخزانات وشق الترع والمصارف- 

-  هذه السدود لها دور في تجنب الجفاف الهيدرولوجي – وراء خطر الفيضان 

مثال : السد العالي الذي حمي مصر من أخطار الفيضان

ب – المناطق الجافة وشبه الجافة ذات التدفقات السيلية الفجائية

- وتقوم على بناء سدود تخزن مياه السيول

- التحكم في المياه بالشكل الذي بلائم الإنسان
مثال : إنشاء اليمنيون سد مأرب لدرء خطر الفيضان والاستفادة من مياه السيول

السد العالي من اجل درء خطر الفيضان والحد منه 

الاستفادة من المياه وقت الجفاف 

توليد الكهرباء

ثانيا : تقليل الفاقد من التبخر في أسطح القنوات والخزانات المائية 

- هدف هذه الطريقة هو تغطية الترع والمصارف أو أى مصدر للمياه جارية على سطح الأرض للتقليل من التبخر

-  هدف هذه الطريقة التقليل من التبخر للاستفادة بأكبر قدر ممكن من المياه 

مثال : مصر 

قنوات الري تفقد نحو % من تصرفها المائي بالتبخر 

بحيرة السد في ( مصر – السودان ) والتي تزيد مساحتها عن 5000 م تفقد سنويا 10 مليار من الأمتار المكعبة  
ثالثا : استقطار حبات الندى 

تعتمد هذه الطريقة على استقطار حبات الندى م بخار الماء وتتم عن طريق 

- هي عبارة عن كومات من الحجارة كبيرة الحجم 

تتعرض للتبريد ليلا بسرعة اكبر من حولها فتتكاثف فوقها قطرات مائية يتم تجمعيها واستخدامها -  

مثال : جنوب تونس شواطئ شبه الجزيرة العربية  
رابعا : الحث عن مزيد من الخزانات الجوفية 

وهى تقوم على دور دول المناطق الجافة في استخدام التكنولوجيا للبحث عن مصادر المياه الجوفية وحفر الآبار

 بإحداث الوسائل العلمية وذلك بهدف زيادة مواردها من المياه ومواجهة الطلب المتزايد على المياه

مثال : السعودية ( اسيا ) 

-  تعدمن الدول الرئيسية التى شهدت تطورا ملحوظا فى عمليات البحث عن الماء قى الطبقات الحاملة للمياه وحفر ابار عميقة فى مناطق واسعة من اراضيها 

يبلغ اجمالى مواردها المائية 409 مليار متر مكعب الاحواض الجوفية المتجددة – الاحواض الجوفية الحفرية 

تبذل الشركات العالمية دور كبير باحداث الوسائل التكنولوجية للبحث عن المياه الجوفية حيث قدر الاحتياطى الجوفى باكثر من 3200 مليار متر مكعب 

تتسم المياه بانها عالية الجودة وتوجد على مناسيب اقل من 300 متر واستخدامها يتكلفة اقتصادية  يتجاوز مجموعها 1500 مليار متر مكعب
مما سبق يتضح ان يستلزم على هذه الدول ما يلى 

الحفاظ على المياه الجوفية من النضوب

تقنين عمليات استخراج وعدم الاسراف فى استخراج كميايه

تحديد الخصائص الفيزيقية والكيمائية للطبقات الحاملة وتحديد سمكها وعمقها 

تحديد مجالات استخدام المياه بطرق رشيدة - 
خامسا : تحلية مياه البحر
- هى من الوسائل الهامة التى يحاول الانسان بها تعويض النقص فى المصادر المائية بالمناطق الجافة وشبه الجافة والمطلة على سواحل البحار والمحيطات

- تعد تحلية مياه البحر نوع من انواع الصناعات التحويلية والتى تطورت تقنيتها وانواعها مع التقدم العلمى

- تعد الدول العربية وعلى راسها السعودية وهى اكثر دول العالم انتاجا للمياه  المحلاة 32 % من انتاج العالم 

- ظهرت هذه الطريقة على نطاق واسع فى الخمسينات من القرن العشرين واخذت تتطور حتى وصل الانتاج منها 15,5 مليون متر مكعب فى اليوم الواحد

 - هناك طريقتين للتحلية طريقة التناضج العكسى والتقطير الوميض وكلاهما يستخدمون مصادر متعددة من البترول والفحم  

سادسا : وسائل حديثة لتوفير المياه فى المناطق الجافة فى طريق النفيذ

- تحوير المناخ
هذه الطريقة تقوم على اساس تحوير المناخ وذلك من خلال ايجاد جبال حرارية 

تقوم الفكرة على اساس 

رش مساحات واسعة من الاراضى المحيطة بالمسطحات المائية لطبقة سميكة من الاسفلت

الاسفلت يساعد على تصاعد التيارات الهوائية نتيجة الاختلاف الحرارى الناتج عن الاسفلت فيعقب ذلك هطول الامطار بكميات كبيرة 

صائدات الضباب

تعتمد فكرتها على تجميع مياه الضباب 
تتمثل فى وجود مصدة مكونه من انابيب معدنية –نسيج- 
تقوم بتكثيف الضباب واستخلاص 1000 لتر فى اليوم من المياه - 
هى طريقة سهلة ويمكن نشرها فى المناطق الجافة والصحراوية والمطلة على السواحل- 
______________________________________________________________
· ملحوظة
تعد الإجابة نموذج استرشادي للطلاب ويجب عليه الاستعانه بالمراجع العربية والاجنبية والخرائط
  انتهت الأسئلة                             د/ إسلام سلامه
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