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نموذج إجابة استرشادي لامتحان مادة الجيومورفولوجيا ( أ ) 

لطلاب الفرقة الثالثة ( شعبة الجغرافيا ونظم المعلومات الجغرافية  )
           امتحان الفصل الدراسي الاول 2015- 2016.

أ.د. صابر أمين دسوقي 
تاريخ الامتحان 

13 – 1 – 2016 
السؤال الأول
ناقش العمليات  التي تؤدي إلي تفكك الصخور والظاهرات الجيومورفولوجية المرتبطة بها  .
يقصد بعمليات التفكك الميكانيكي تحول الصخر المتماسك إلي مواد مفككة دون حدوث تغير في تركيبها الكيميائي ، وتنقل هذه المواد المفككة بواسطة المياه الجارية والرياح وتمدهما بأدوات هدم فعالة ، كما أن نقل وإزالة هذه المواد من فوق مكاشف الطبقات الصخرية يعرضها من جديد لعمليات التفكك وهكذا . وفيما يلي أهم العمليات التي تؤدي إلي تفكك الصخور والظاهرات الجيمورفولوجية المرتبطة بها . 

أ ) التغير الحراري : 


عندما يتعرض الصخر المكشوف للحرارة فإنه يتمدد ، وعندما يبرد فإنه ينكمش ، ولما كان الصخر يتألف من معادن مختلفة كان لها أن تتمدد بمعاملات مختلفة وتنكمش أيضاً بمعاملات مختلفة ويترتب علي ذلك أضعاف الصخر وتفتته ولما كان الخصر موصل رديء للحرارة ، فإن التأثيرات الحرارية تنحصر في النطاق العلوي المعرض لحرارة الشمس وهو حوالي متر ، وكان لهذا أثره علي تفكك أجزاء الصخر السطحية إلي شرائح صخرية Sheeting منفصلة بعضها عن البعض الآخر وموازية لسطح الصخر ، كما كان له أثره علي نشأة الشقوق الرأسية في الصخر ، وتعد الشقوق الرأسية والأفقية نقط ضعف تنتاب الصخر ، وعندما تتخللها المياه فإنها تذيب بعض المعادن ، وتوسع جوانبها وتتعرض لأشعة الشمس من عدة جوانب ، ومن هنا يخضع الصخر لسلسلة من عمليات التمدد والانكماش فيتمزق وينتابه التشقق في اتجاهات مختلفة وسرعان ما تتسع الشقوق الجديدة بتوالي عمليات التمدد والانكماش ، وبالتالي تشقق الكتل الصخرية إلي كتل أدق فأدق وهكذا ، ومن أوضح الأمثلة علي ذلك تشقق طبقات الحجر الجيري الرملي علي الجانب الغربي لوادي أم قطيعات بمنطقة المغارة بشمال سيناء ، وتتوزع الشقوق في هذه الطبقة علي طول محورين هما : محور شمالي – جنوبي ، ومحور غربي – شرقي ، وباتساع هذه الشقوق تنفصل الكتل الصخرية بعضهما عن البعض الآخر وتأخذ شكل المكعب ، وسمك هذا الكتل نصف متر وطولها وعرضها حوالي متر ، ومن الأمثلة الأخرى تشقق الرخام إلي كتل مكعبة الشكل أيضاً علي الجانب الشمالي لوادي الخافوري – أحد روافد وادي غويبه بالصحراء الشرقية عند مخرجه من هضبة الجلالة الشمالية ، ويطلق علي تشقق الصخور إلي كتل مكعبة الشكل اسم التفكك الكتلي  Disintegration Blockوتساهم هذه العملية في نشأة بعض الكتل وجلاميد الصخرية المتناثرة علي السفوح .

ومن عمليات التفكك الأخرى التي عادة ما تعزي إلي التغير الحراري تفلق الحصى والجلاميد علي السفوح ، فقد تفلق الحصى والجلاميد الصوانية إلي قسمين أو إلي عدة شرائح متقاربة يفصل بعضها عن البعض الآخر سطوح انفصال رأسية أو أفقية ، فقد لوحظ وجود بعض الجلاميد التي يتراوح قطرها بين 9 سم و 14 سم منشطرة علي طول مستوي أفقي علي المنحدرات الشرقية لجبل وثر ، وكان نصف كتلة الجلاميد منطمرة  في الصخر ونصفها الآخر ظاهراً علي السطح ، وقد لوحظ أيضاً وجود كتل كبيرة من الصوان يزيد قطرها عن نصف متر وقد انكشف الصخر من حولها ومتفلقة علي طول شقوق رأسية وأفقية ، كما قد لوحظ زلط متفلق إلي قسمين ومتفلق علي طول شقوق رأسية وأفقية ، كما قد لوحظ زلط متفلق إلي قسمين أو أكثر علي طول سطوح رأسيه علي الحافة الجنوبية الغربية لمنخفض وادي النطرون . 

وقد لوحظ أيضاً في منطقة غرب وادي النيل فيما بين أسنا وأدفو أن الحصى والجلاميد الصوانية الموجودة في منطقة أرض الجاموس ، وفي كل الحالات تظل الحضوات والجلاميد الصوانية محتفظة بشكلها العام ، ولكن إذا طرق عليها بالشاكوش فإنها تنفرط إلي شظايا مختلفة الأحجام ويري هيوم أن هذا التفلق ربما كان بسبب سقوط أمطار فجائية تؤدي إلي سرعة تبريد السطح الساخن لهذه الحصرات ، ويترتب علي ذلك سرعة انكماشه وخضوعه لقوي شد تؤدي إلي التشقق والتفلق ، أما أولير 
 فيرجع تشقق وتفلق الحصى والجلاميد الصوانية إلي التفاوت في درجات الحرارة . 

ويعد التفكك الحبيبي Granular Disintegration  من العمليات التي تعزي إلي التغير الحراري ، فاختلاف معامل التمدد والانكماش للمعادن المكونة للصخر نتيجة لتباين هذه المعادن من ناحية واختلاف أنواعها من ناحية أخري ، فالمعادن القاتمة تمتص الحرارة بطريقة أسرع من المعادن اللامعة ، وهذا يسبب التمدد والانكماش المتباين للمعادن المكونة للصخور وأحداث ضغوطاً داخل الصخر تسبب التفكك الحبيبي ، ومن الممكن أيضاً أن تساعد عملية إزالة الحمل علي التفكك الحبيبي للصخور ، فعندما يزول الحمل فإن التخلص من طاقة الضغط قد يسفر عن وجود شقوق داخل الصخر ، أما طاقة الضغط الموجودة في الكتل الصخرية المحصورة بين الشقوق فتسفر عن عملية التفكك الحبيبي ، ويساهم نمو البلورات الملحية والثلجية علي هذا التفكك الحبيبي ، وقد يحدث التفكك نتيجة لإذابة المادة اللاحمة فتفصل الحبيبات من الجسم الرئيسي للصخر ، وترتبط عملية التفكك الحبيبي بالصخور الخشنة الحبيبات مثل الحجر الرملي ، والجرانيت ، الجرانوديورايت ، والجابرو Gabro وقد تنقل الحبيبات المفككة في اتجاه أسفل السفح بواسطة الجريان المائي مكونة مراوح فيضية .

ومما يدعو إلي أن ظاهرة التقشر لا تحدث نتيجة التمدد والانكماش الحراري فقط حدوث هذه الظاهرات علي بعض الجلاميد والكتل الصخرية المتجانسة في تركيبها المعدني إلي حد كبير ، كما هو الحال في بعض الجلاميد والكتل البازلتية الموجودة في النطاق العلوي  من التدفقات البازلتية في منطقة أبو زعبل ، وكذلك في بعض الجلاميد والكتل الجرانيتية المنتشرة علي سفوح بعض التلال والجبال بمنطقة البحر الأحمر مثل الجلاميد والكتل الموجودة علي السفح الجنوبي لجبل رأس بارود ، غربي منطقة سفاجا ، ولوحظ أن الكتل والجلاميد البازلتية والجرانيتية ذات بنية كروية مركزية ، وقد استنتج من هذا أن هذه البنية الكروية المركزية هي التي تؤدي إلي أن الشروخ التي توجد في هذه الجلاميد والكتل تتسع وتنفصل إلي رقائق مختلفة السمك والامتداد بواسطة التمدد الحراري أو نمو البللورات ، وعندما تتعرض الكتل الصخرية المفصلية ولاسيما الجرانيتية للتقشر من جميع الجوانب فإنها تتحول إلي كتل كروية الشكل يطلق عليها اسم التجوية الكروية Spheroidal Weathering  .   
ومما سبق يتضح أن التباين في درجات الحرارة يساهم بدور كبير في عمليات التفكك الميكانيكي للصخور ويرجع ذلك لما يلي : 

أ ) انعدام أو ندرة الغطاء النباتي الطبيعي وتعرض الصخور المكشوفة للحرارة الشديدة أثناء النهار . 

ب) إزالة المواد الصخرية – بفعل المياه الجارية والرياح والجاذبية – من فوق مكاشف الطبقات ومن ثم تعرضها من جديد للتفكك الميكانيكي . 

جـ) قلة السحب وصفاء الجو ، فمن شأن قلة السحب أن يؤدي إلي تعرض الصخور المكشوفة لأشعة الشمس أثناء النهار ، ومن نشأن صفاء الجو أن يؤدي إلي سرعة تسرب الإشعاع الأرضي إلي الفضاء أثناء الليل الأمر الذي يترتب عليه ارتفاع المدى الحراري اليومي . 

ب ) النمو البللوري : 


يتضمن النمو البللوري هنا نمو البللورات الملحية والثلجية وكليهما له تأثيره الواضح في الصحاري المصرية فعندما تتسرب المياه السطحية خلال المسام والفواصل الموجودة في الصخور فإنها تذيب بعض الأملاح ، كما أن تسرب المياه الجوفية بواسطة الخاصة الشعرية عبر الصخور يؤدي إلي إذابة بعض الأملاح الموجود فيها ، وفي أثناء الفترات الجافة تتبخر المياه سواء كانت سطحية أو جوفية تاركة ما بها من أملاح ، وبالرغم من دقة الأملاح ومظهرها الهش ، فإنها تمارس ضغوطاً كبيرة علي جوانب الفتحات الصخرية حتى أن أكثر الصخور صلادة تتفكك إلي مواد دقيقة مع استمرار هذه العملية . 

ويلعب نمو البلورات الملحية دوراً لا يمكن إنكاره علي السفوح ولاسيما السفوح المكونة من الصخور المتبللرة مثل الحجر الجيري المتبلر والجرانيت ، فالرياح تقوم بحمل الأملاح المتاحة وترسيبها علي طول الشقوق الموجودة في الصخور المتبللرة وعندما تتبللر هذه الأملاح وتكبر أحكامها تولد ضغوطاً كبيرة علي الصخر ، وتكون القوة الناتجة عن هذه الضغوط كافية لتفكك الصخر إلي معادنه المكونة له والتي يمكن أن تحركها ضربات قطرات المطر . 

ويتضح أثر الصقيع عندما تملأ المياه الفتحات الصخرية ثم تتجمد فإنها تزيد حوالي 9 ٪ من حجمها ويترتب علي ذلك زيادة الضغوط علي جوانب الفتحات وبالتالي تتسع ، وربما تحتلها الأخوار التي تقطع قمم الجبال وتجعلها أكثر عرضة للتحطيم ومن أوضح الأمثلة لذاك تشقق قمة جبل سانت كاترين وقمة جبل سوربال ( جنوب سيناء ) ويعظم تأثير عملية الصقيع بتكرار التجمد والذوبان من ناحية ، وإذا ما كانت المياه محبوسة إلي حد كبير من ناحية أخري  ، وتتناثر المواد الصخرية المفككة الناتجة عن هذه العملية علي السفوح مكونة ما يعرف باسم الهشيم . 
جـ) العمليات الحيوية : 

يعد نشاط الكائنات العضوية ذات أهمية محدودة في تفكك الصخر ، فجذور النباتات تساهم في توسيع الشقوق والفواصل الموجودة في الصخور عن طريق ما تمارسه من ضغوط في حيز محدود ، ويتضح تأثير النباتات في تفكك الصخر علي سفوح الصخور النارية في شبه جزيرة سيناء والصحراء الشرقية . 

كما أن تحلل النباتات يساعد علي التحلل الكيميائي للصخور عن طريق تكوين ثاني أكسيد الكربون والأحماض العضوية ، وتقوم الديدان الأرضية والنمل والكلاب البراري بإخراج بعض المواد الصخرية من باطن الأرض إلي السطح أو بالقرب منه حيث تكون أكثر عرضة للتحلل الكيميائي ، ويتضح تأثير الديدان وغيرها من الكائنات الحية بشكل واضح في منخفض وادي النطرون ، ويدخل تأثير الإنسان ضمن العمليات الحيوية ، فالإنسان يقوم بحفر المناجم والآبار وعمليات التحجير ، وهذا يعطي فرصة كبيرة لعوامل التعرية لكي تؤثر علي الصخور . 

ويتضح مما سبق أن العمليات المسئولة عن تفكك الصخور تعطينا ظاهرات جيمورفولوجية مختلفة ، وأنه ليس من السهل أن نضع حداً فاصلاً بين كل عملية وأخري .
السؤال الثاني 
أكتب فيما يلي : 
1- تحليل بيانات الاستشعار عن بعد كأداة من أدوات الدراسة الجيومورفولوجية  .
2- أشرح الحقيقة التالية " القوى التي تشكل سطح الأرض اليوم هي نفسها هي نفسها التي شكلتها خلال العصور الجيولوجية السابقة ، ولكن بدرجات يتفاوت أثرها من عصر إلي أخر " . 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- تحليل بيانات الاستشعار عن بعد كأداة من أدوات الدراسة الجيومورفولوجية  .

بالرغم من ان بعض الباحثين يضمون التصوير الجوي والتصوير الفضائي ضمن مفهوم الاستشعار عن بعد، فإن هناك فروقاً رئيسية بينهما هي :

1- أن التصوير الجوي يتم بالطائرات من ارتفاعات تصل الى عدة كيلومترات، بينما يتم التصوير الفضائي بالأقمار الصناعية من ارتفاعات تترواح بين 900و950 كيلومتراً فوق سطح الأرض .

2- يعتمد التصوير الجوي على الأشعة المرئية فقط، وهي في ذلك تشبه الصور الفوتوغرافية التى نقوم بتصويرها، بينما يعتمد التصوير الفضائي علي الموجات الضوئية Bands ،وعلى الأشعة الكهرومغنطيسية التي تنبعث من الظاهرات الطبيعية و البشرية المختلفة على سطح الأرض .
3- أن البيانات التي تسجلها أجهزة الرصد في سفن الفضاء، تعتمد على أجهزة حساسة جداً تميز الفروق الطفيفة في الأشعة الكهرومغنطيسية ويقسم حيز الصور إلى مساحات صغيرة جدا أو خلايا Pixels بحيث تأخذ أهم الأشعة المنبعثة منها كدليل على توزيع معين. وفى المناطق ذات التوزيعات الطبيعية أو البشرية المتجانسة التي تغطي مساحات واسعة، قد نجد مئات أو ألاف المربعات أو الخلايا المتجاورة التي تمثل في هذا التوزيع المتجانس. ويمكن الحصول علي هذه التوزيعات على شاشة تلفزيونية خاصة بالشرائط الممغنطة، كما يمكن الحصول عليها على هيئة خريطة بالكمبيوتر، ويمكن كذلك الحصول عليها في صورة أعداد ونسب مئوية ومساحات من خلال الكمبيوتر .
ويمكن الاستفادة من صور الأقمار الصناعية في بعض الجوانب الجيومورفولوجية وهي كما يلي : 

1- تصحيح مواضع الحدود والظاهرات الجغرافية الموقعة على الخرائط القديمة مثل خطوط السواحل، ومواضع الرواسب السطحية، والمحاور الطولية للأودية .

2- إضافة بيانات جديدة لم تظهر في الخرائط القديمة مثل الخرائط الجيولوجية التي أصدرتها المساحة الجيولوجية المصرية، وتلك التي أصدرتها المساحة الجيولوجية الأمريكية في ستينات وسبعينات القرن العشرين، حيث تم إضافة العديد من البيانات المستخلصة من تحليل الصور الفضائية الي هذه الخرائط القديمة .
3- متابعة التغيرات السريعة والمتلاحقة وخاصة تلك التي تتعرض لها الأراضي الجافة مثل حركة الكثبان الرملية، والعواصف الرملية والترابية، والجريان السيلي، ومتابعة التغيرات البيئية المرتبطة بالحروب مثل التغيرات التي نتجت عن تفجير آبار البترول الكويتية وما نتج عنها من حرائق وانسياب البترول على سطح الأرض بكميات كبيرة، وكذلك التلوث البيئي الناتج عن الحرب العراقية الإيرانية .

2- أشرح الحقيقة التالية " القوى التي تشكل سطح الأرض اليوم هي نفسها هي نفسها التي شكلتها خلال العصور الجيولوجية السابقة ، ولكن بدرجات يتفاوت أثرها من عصر إلي أخر " . 

استنتج ثورنيري هذه الحقيقة ورجحها هاطون سنة 1785، وأكدها بلاي فيري Play Fair سنة 1802 وقد أشار هاطون عند دراسته لأشكال السطح وتطورها إلى أن الحاضر مفتاح الماضي The Present is The Key to The past ولكن هاطون لم يكن موفقًا حين أوضح أن العوامل التي شكلت سطح الأرض فى الماضي هى نفسها التي تشكله فى الوقت الحاضر بنفس الدرجة، إلا أن الدراسات الجيومورفولوجية الحديثة أوضحت أن أشكال سطح الأرض قد تكونت بفعل مجموعتين من العوامل هى العوامل الخارجية والعوامل الداخلية، وأن هذه العوامل يتفاوت تأثيرها من عصر إلى آخر فعلي سبيل المثال أكدت الدراسات الجيومورفولوجية بأن مناخ البليستوسين يختلف عن المناخ الحالي، حيث كان يتميز مناخ البليستوسين بوجود فترات شديدة البرودة أدت إلى انتشار الغطاءات الجليدية فى العروض العليا، وقد تخلل هذه الفترات الباردة فترات دفيئة أدت إلى ذوبان الجليد، وقد نتج عن الجليد البليستوسيني تكون أشكال سطح مميزة فى أواسط وشمال كل من أوربا، وأمريكيا الشمالية وكان خط الثلج الدائم Snow Line أكثر انخفضًا مما هو عليه اليوم وبشكل عام يمكن القول بأن أثر الجليد البليستوسيني فى تشكيل السطح فى العروض العليا كان أعظم من أثر الجليد الحالي فى تشكيل السطح فى جرينلند وأيسلند. 


أما القوى الداخلية فقد كانت عظيمة الأثر خلال الحقب الجيولوجي الأول حيث حدثت فيه حركتين رئيسيتين هما: الأولى حدثت فى منتصفه تقريبًا وهى الحركة الكاليدونية، والثانية حدثت فى نهايته وهى الحركة الهرسينية، كذلك تميز الحقب الجيولوجي الثالث بحدوث الحركة الألبية، بينما تميز الحقب الجيولوجي الثاني والرابع بالهدوء النسبي. ويرجع عظم نشاط الحركات التكنونية خلال الحقبين الجيولوجيين الأول والثالث إلى عظم تجمع العناصر المشعة Radio active clements فى باطن الأرض وما نتج عنها من تفاعلات نووية تؤدي إلى انصهار مواد باطن الأرض وارتفاع حرارتها وانبثاقها إلى أعلى وأحداث انثناءات فى الطبقات الصخرية، ونظرًا لأن الحركات التي أصابت القشرة الأرضية قد أدت إلى ارتفاعها، فإن المجاري النهرية كانت أكثر نشاطًأ خلال حدوث هذه الحركات، ويمكن القول بأن الأودية الخانقية العظيمة العمق مثل خانق كلورادو العظيم قد تكونت بفعل عظم النحت الرأسي لهذه الأودية خلال حدوث الحركة الألببية فى الحقب الجيولوجي الثالث. 

السؤال الثالث 
عرف المنحدرات ، وقسمها بحسب أراء كنج ، ثم تناول بالشرح والتحليل لحركة المواد عليها .


         المنحدرات هى تلك السطوح التي تنحدر عن المستوى الأفقي، ويعبر عن هذا الانحدار بالدرجات أو بالنسبة. وتشكل المنحدرات غالبية سطح الأرض، إذ يتفق معظم الجيومورفولوجين على أن نشأة وشكل المنحدرات يمثل جوهر دراسة أشكال سطح الأرض. ومن المعروف أن أشكال السطح المختلفة عبارة عن مركب معقد من المنحدرات، وإن خصائص هذه المنحدرات فى منطقة ما تعطيها شخصيتها الجيومورفولوجية المميزة، ولقد تطورت دراسة المنحدرات تطورا كبيرًا فى النصف الثاني من القرن العشرين، حتى أصبحت من أهم فروع الجيومورفولوجيا وزادت هذه الدراسات زيادة كبيرة بحيث مثلت هذه الزيادة متوالية هندسية فى فترة ما بعد عام 1910 .

وقد قسم كنج المنحدرات إلي ما يلي :-
1- قسم القمة Crest وهو يماثل الجزء المحدب عند وود، ويأخذ الشكل المحدب بسبب عمليات التجوية وزحف التربة. 

2- الحافة Scarp وهى تماثل الوجه الحر عند وود، وهى أكثر وحدات المنحدر انحدارًا، ويظهر صخر الأساس منها عاريًا، وهى أيضًا أعظم الوحدات نشاطًا وأكثرها تراجعًا بسبب الغسل بفعل المسيلات المائية والجداول Rillwash والانهيالات الأرضية. 
3- منحدر المفتتات الساقطة من الحافة التي تعلوه وتعمل عمليات التجوية الميكانيكية على تقليل حجم المفتتات، وبالتالي تستطيع المياه إزالتها بسهولة. 
4- البيديمنت Pediment وهى تماثل الجزء السفلي عند وود وهى عبارة عن عنصر مقعر يمتد من عند أقدام الوحدات السابقة حتى النهر أو سهله الفيضي، ويفصل بين البيديمنت والوحدات التي تعلوها نقطة تغير واضحة فى الانحدار تعرف باسم Knick Point وتكون هذه النقطة أكثر وضوحًا فى الصخور الصلبة منه فى الصخور الهشة. هذا، ولا تزيد درجة انحدار البيديمنت عن سبع درجات، ويزداد طول البيديمنت على حساب تراجع كل من منحدر المفتتات والحافة وعلى هذا الأساس يعتقد كينج أن البيديمنت هى الشكل النهائي الناتج عن تخفيض سطح الأرض بفعل عوامل التشكيل المختلفة وهذه العملية يطلق عليها مصطلح Pediplanation وبالتالي يتكون السهل الصحراوي Pediplain  الناتج عن تراجع الحافات وتكوين سطوح التعرية Erosion Swrfaces  الناتج عن التقاء البيديمنت المتجاورة. 
وقد قسمت المواد المتحركة على المنحدرات إلى أربع مجموعات رئيسية هى: 

1- الانهيالات التي تتميز بأنها فجائية الحدوث وذلك لا يمكن رؤيتها أثناء حدوثها. 

2- الانهيالات السريعة وهى التي يمكن ملاحظتها بالعين المجردة. 
3- الانهيالات البطيئة وهذه لا يمكن رؤيتها بالعين المجردة ولكن من الممكن تسجيلها أو العثور على دلائل تدل عليها. 
4- الهبوط: 
1-الانهيالات: 


بالرغم من أن تعبير الانهيالات Land Slides يستعمل عادة ليشير إلى أي نوع من الانهيالات، إلا أنه فى الواقع يقتصر على الانهيالات الفجائية الحدوث للكتل الصخرية الكبيرة، ويمكن تقسيم الانهيالات إلى مجموعتين رئيسيتين هما: 

أ-سقوط الصخور: Rock Fall   


يحدث هذا النوع من الانهيالات فى المناطق الجبلية حيث توجد السطوح الشديدة الانحدار، ويقصد بالسقوط انهيار كتل صخرية على طول سطح طباقية أو سطح شق ثم تتدحرج بعد ذلك على المنحدر السفلي حتى تستقر على أي جزء منه أو عند قاعدته، وقد يتضمن انهيار وسقوط الصخر ملايين الأمتار المكعبة من المواد المفككة التي يمكن أن تتحرك لمسافات طويلة كأي شئ يتحرك بحرية تامة، وقد تشكل خطرًا كبيرًا على أوجه النشاط البشري مثل المدن والقرى والطرق، وينتج عن سقوط الصخر ظاهرتين جيمورفولوجيتين هما: 

1- إيجاد تجاويف فى أماكن سقوط الصخر. 

2- يؤدي تراكم المواد المفككة على المنحدرات إلى تكوين الهشيم Talus الذي ينتشر على هيئة غطاء من المواد المفككة على المنحدرات أو على هيئة مخاريط من الهشيم عند قاعدتها . 
ب- الانزلاقات: 


وهنا تنزلق كتلة صخرية على طول أسطح أحد الشقوق المقوسة فى معظم الأحيان أو قد يكون السطح مستقيمًا، ويكثر حدوث الانزلاقات على طول الجروف التي تتكون من طبقات رسوبية أو من المواد البركانية خصوصًا اللافا Lava ويصل حجم بعض الكتل الصخرية المنزلقة فى بعض الأحيان إلى حوالي كيلو متر وبسمك عدة مئات من الأمتار، وبعض الانزلاقات الكبيرة تؤدي إلى تكوين جروف دقيقة أسفل الجروف الأصلية. وقد يؤدي بعضها الآخر الصغير الحجم إلى تكوين الهشيم على السطح الأصلي . 

2-الانهيالات السريعة: 


تحدث الانهيالات السريعة التي تتضمن أنسياب الطين Mudfows وانهيار المواد الصخرية المفككة Debris Avalanch عندما تتشبع التربة بكمية كبيرة من المياه وعلى الرغم من أن انسياب الطين قد يحتوى على كميات كبيرة من المواد الدقيقة أكبر من تلك التي توجد فى انهيار المواد الصخرية المفتتة، إلا أن التعبير الأخير أكثر شمولية حيث يستعمل دائمًا ليصف كل مثل هذه الحركات للمواد المفتتة. وتتميز حركات الانسياب عن الانهيالات بأنها تشمل تشوية داخلي لكل العناصر التي تتكون منها (بسبب الحركة والاحتكاك) بعكس المواد الصخرية التي تتضمنها الانهيالات التي تتعرض فقط لمزيد من التفكك أو التفتت. ومن الظاهرات التي تتكون نتيجة لحركة انسياب الطين هى أن كتلة الطين اللازجة عندما تتحرك فى اتجاه أسفل المنحدر تتحرك على هيئة لسان طولي قد تخرج منه ألسنة فرعية عند أقدام المنحدرات ومن أنواع انسياب الطين أو انسياب المواد الصخرية المفتتة الشائعة الحدوث فى المناطق الجافة وشبه الجافة تلك التي تنشأ عن خطوط تقسيم مياه الأنهار فى الأجزاء المرتفعة من السلاسل الجبلية، هنا قد تجرف مياه الأمطار الناتجة عن العواصف الرعدية كميات هائلة من المواد المفككة إلى أسفل المنحدرات تزداد كمية المواد التي تلتقطها من قيعان وجوانب الأودية وتنقص كمية المياه عن طريق التسرب مما يؤدي فى النهاية إلى أن تتحرك حمولة المجاري المائية إلى كتلة من الطين تنساب حتى مصبات هذه المجاري عند أقدام السلاسل الجبلية حيث تنشر على هيئة ألسنة مروحية الشكل على سطح المنحدر. 


وتشكل انسيابات الطين فى الصحاري الجبلية خطرًا كبيرًا على أوجه النشاط البشري حيث أنها تخرج من الأودية بدون إنذار كاف على المناطق المأهولة بالسكان. 

3-الانهيالات البطيئة: 


يطلق تعبير سعى أو زحف على الحركات البطيئة للتربة أو الهشيم اتجاه أسفل السطح تحت تأثير عامل الجانبية الأرضية فقط  ولذلك تشمل الانهيالات البطيئة نوعين أساسين هما زحف التربة Siol Creep وزحف الهشيم Talus Greep ونتيجة لبطء الحركة فإنه ليس فى الإمكان رؤية هذا النوع من الانهيالات أثناء حدوثها، ولكن الفحص الدقيق للمنحدرات قد يهدى الباحث إلى أدلة تشير إلى أن التربة تتحرك ببطء فى اتجاه أسفل السطح. ومن هذه الأدلة وجود الأشجار والأسوار المبنية والأعمدة التليفونية وقد انثنيت فى اتجاه أسفل المنحدر نتيجة للضغط الذي تسببه حركة التربة فى هذا الاتجاه. أما سعى الهشيم فإن التأكد من حدوثه عن طريق الملاحظات الحقلية الدورية المفتتات الصخرية التي يمكن تميزها بواسطة علامة مميزة. وقد وجد أن سرعة كل من زحف التربة، وزحف الهشيم تتوقف على درجة انحدار السطح الذي تتحرك فوقه. كما تزداد سرعة زحف التربة فى المناطق ذات المناخات شبه الجافة حيث يكون الغطاء النباتي الطبيعي هزيل أو فى المناطق التي قطعت منها الغابات حديثًا. أو فى المناطق التي سمح فيها بالرعى أكثر من غيرها حيث ازالت الحيوانات كمية كبيرة من الأعشاب وبالتالي أصبحت التربة عارية فقيرة فى غطائها النباتي. فى كل هذه المناطق تفتقر التربة عاملا هاما وهو النبات الكثيف الذي تمسك جذوره حبيبات التربة وتقلل من سرعتها. ونتيجة لحركة التربة السريعة نسبيًا إلى أسفل المنحدر فى هذه المناطق نجد أن سمك التربة يقل مع الزمن حتى أنه يأتي وقت تظهر فيه الصخور الأصلية على السطح وبالتالي لا تصلح هذه المناطق لأي استغلال زراعي بعد ذلك، وتعرف هذه الظاهرة باسم تعرية التربة. 
4-الهبوط: 


نعنى بالهبوط انخفاض المواد السطحية فى مكانها دون حدوث تحرك أفقي ملموس والسبب الرئيسي الذي يؤدي إلى هذا الهبوط هو حدوث عملية إذابة بطيئة أو انكماش فى حجم المواد التي تقع تحت الكتلة الهابطة. 

******ملحوظة ******

هذا النموذج هو نموذج استرشادي للطالب حيث يلتزم الطالب برسم الخرائط والأشكال التوضيحية ، ويمكن الإطلاع علي المراجع العربية والأجنبية وإضافة ما يلزم
مع أطيب تمنياتي بالنجاح والتفوق

أ.د. صابر أمين دسوقي
     كلية الآداب











